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StOWO WSTEPNE

Szanowni Panstwo,

Bardzo sie ciesze z kolejnej waznej inicjatywy z obszaru elektromobilnos$ci. Raport przygotowany przez ekspertow
TOR jest istotnym gtosem w zainicjowanej przez Ministerstwo Energii dyskusji o szansach i wyzwaniach zwigzanych
z rozwojem pojazdéw elektrycznych. Stawiamy na elektromobilnos¢ przewidujgc w jakim kierunku bedzie sie
w dtugofalowej perspektywie rozwijat sektor gospodarczy. Staramy sie przewidzie¢ i wyprzedzi¢ trendy technologiczne

i biznesowe a nasze dziatania wpisujg sie polityke gospodarczg rzadu.

Przygotowalismy dwa strategiczne dokumenty, ktére wyznaczaja kierunki rozwoju transportu elektrycznego we Polsce.
Pierwszy z nich to Plan Rozwoju Elektromobilnosci, ktéry wyznacza cele przemystowe projektu w perspektywie

dziesiecioletniej i identyfikuje obszary rynku, do ktérych powinno zostac¢ skierowane wsparcie finansowe.

Precyzyjnie definiujemy w nim etapy, ktére majg prowadzi¢ do osiggniecia celu - wykreowania nowej gatezi gospodarki
i miliona aut elektrycznych na polskich drogach w 2025 r. Plan okresla réwniez zakres i obszary, w ktérych nalezy
podja¢ dziatania, doprecyzowuje jakie narzedzia nalezy zastosowac. Dokument nie opisuje wszystkich mozliwych
scenariuszy rozwoju projektu - innowacje to obszar, w ktérym trzeba by¢ gotowym na zmiany technologiczne czy

biznesowe i elastycznie na nie reagowac - ma by¢ jednak ,busolg”, ktéra wskazuje kierunek rozwoju.

Komplementarnym elementem planu, jest ustawa o elektromobilnosci. Stanowi ona dla nas wazny krok w drodze
do realizacji zatozen Planu Rozwoju Elektromobilnosci. Ustawa ma stanowic , konstytucje” dla rozwoju rynku pojazdow
elektrycznych w Polsce. Nowe wytyczne umocnig pozycje polskich firm dziatajgcych juz dzi$ na rynku i stworzg okazje

do budowy samodzielnych polskich marek.

Przygotowujgc ustawe uwaznie wstuchiwalismy sie w gtosy firm, samorzadow i uzytkownikéw pojazdéw elektrycznych.
Jej zapisy gruntownie konsultujemy - do 31 maja br. mozna byto zgtasza¢ uwagi do ustawy w ramach konsultacji

spotecznych i uzgodnieh miedzyresortowych.

ChcielisSmy stworzy¢ rozwigzania wprost odpowiadajgce na problemy z ktérymi stykajg sie uczestnicy rynku
elektromobilnosci. Jestem przekonany, ze nowe przepisy zwiekszg zainteresowanie zakupem pojazdéw elektrycznych
po stronie firm, samorzaddw i 0os6b prywatnych. Ustawa zagwarantuje réwniez, ze do 2020 r. powstanie bazowa

infrastruktura tadowania. Jej brak dzis wskazywany jest jako jedna z gtéwnych przeszkdéd w rozwoju rynku.

Kazda zmiana technologiczna, a z takg mamy obecnie do czynienia w sektorze motoryzacyjnym, stanowi szanse
dla innowacyjnych firm. Ustawa o elektromobilnosci stwarza mozliwos¢ wprowadzenia w Polsce nowych modeli

biznesowych, na przyktad w obszarze magazynowania energii na potrzeby samochodéw elektrycznych.



Postawienie dzi$ na ten obszar, moze by¢ Zzrédtem przewagi konkurencyjnej w przysztosci, bo nabyte doswiadczenie pozwoli
optymalizowaé prace catej sieci energetycznej. W tym znaczeniu ustawa wpisuje sie takze w realizacje przygotowanych
przez nas Kierunkach Rozwoju Innowacji Energetycznych, ktérych gtéwnym zatozeniem jest uruchomienie proceséw
innowacyjnych w polskiej energetyce, korzystajac ze Srodkow

i zaangazowania publicznego.

Ciesze sie, ze nasze dziatania spotykaja sie z zywga reakcjg samorzadow, biznesu i ekspertéw. Z zainteresowaniem patrzymy

na debate wokot rozwoju elektromobilnos$ci w Polsce, ktérej istotnym elementem jest rowniez niniejszy raport.

MICHAL KURTYKA,

Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Energii, Przewodniczacy Komitetu Sterujgcego Programu Elektromobilnos¢.



CELE | MIEJSCE ELEKTROMOBILNOSCI
W POLSKIM SYSTEMIE ENERGETYCZNYM
| TRANSPORTOWYM
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CZEMU ELEKTROMOBILNOSC — CELE SPOLECZNE | GOSPODARCZE
REDUKCJA EMIS)I CO, | PYEOW ORAZ SUBSTANCJI TOKSYCZNYCH

Stosowanie napedu elektrycznego ogranicza emisje pytéw i gazéw szkodliwych dla zdrowia i dla Srodowiska oraz emisje
CO, przez pojazd - eliminujgc proces spalania weglowodoréw (benzyny, oleju napedowego). Szerokie wprowadzenie
na drogi autobuséw i samochodéw elektrycznych moze miec kluczowe znaczenie dla czystosci powietrza w wybranych
aglomeracjach. O ile w skali catego kraju zanieczyszczenia komunikacyjne nie sg istotng przyczyng przekroczenia norm
stezenia pytu zawieszonego PM10 (zawiera czastki o sSrednicy mniejszej niz 10 mikrometréw, w tym toksyczne jak np.
benzo(a)piren, ktére moga dociera¢ do gérnych drog oddechowych i ptuc), przyczyniajg sie do jego powstawania
jedynie w zakresie 5,4-7%, to juz np. w aglomeracji Warszawskiej emisja ze zrédet liniowych w zakresie pylu PM10

stanowita 63% catkowitej wielkosci emisji z tej strefy.

Stopien, w jakim naped elektryczny zmniejsza globalnie emisje zanieczyszczen gazowych, pytowych i CO,, zalezy
oczywiscie od sposobu wytwarzania energii elektrycznej. Udziat w produkcji energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych lub elektrowni atomowej zwieksza istotnie walor ekologiczny tego napedu. W przypadku spalania
weglowodordéw elektrownia na ogét moze by¢ lepiej wyposazona w instalacje odpylajgce i oczyszczajace spaliny, niz

silnik zainstalowany w pojezdzie.

Poréwnujemy bowiem elektrownie - w przypadku Polski - w wiekszosci cieplne i w czesci oczekujgce na modernizacje
z nowoczesnymi silnikami spalinowymi wysokiej klasy. Polski mix energetyczny ulega ewolucji, aczkolwiek zaktada
sie, iz nie bedzie ona tak szybka jak w innych krajach UE. R6zne obliczenia prowadzone pod katem konkretnych linii
autobusowych (zakres emisji zalezy od ,trudnosci” linii) okres$lajg redukcje gazéw cieplarnianych na 100% w pojezdzie,
aw uktadzie pojazd - elektrownia od 18 do 41%. Zdecydowane jest zmniejszenie emisji gazéw typu NMHC (0 99,21%)

i tlenkéw azotu (0 42,67%). Efekt ten jest czesciowo neutralizowany emisja tlenkéw siarki i pytow przez elektrownie?.

Zaroéwno poziom emisji, jak i hatas w ostatecznym rachunku mozna mierzy¢ poprzez wyliczenie kosztéw zewnetrznych
i korzysci zewnetrznych - niewyrazonych w wyniku finansowym firmy czy samorzadu. Wyliczenia te maja istotne
znaczenie dla uzasadnienia dotacji i wsparcia, bowiem sg one wymiernym uzasadnieniem dla ewentualnego
dotowania. Podstawa kalkulacji kosztow zewnetrznych i korzysci z ich unikniecia w transporcie jest uwzglednienie

kosztéw kongestii, wypadkdw, zanieczyszczenia - zwtaszcza powietrza, hatasu i zmian klimatycznych3.

' Informacja o wynikach kontroli NIK Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami, str. 22; Dane procentowe dla Aglomeracji Warszawskiej za 2011 r.,
dane ogolnokrajowe za lata 2009-2012. https://www.nik.gov.pl/plik/id,7764,vp,9732.pdf

2 Dane zaczerpniete z informacji prezentowanych przez MPK Krakow i MZA Warszawa.

3 Ricardo-AEA. Update of the Handbook on External Costs of Transport. Final Report. Report for European Commision: DG Move. 8th January 2014. Ten
podrecznik jest stosowany miedzy innymi do obliczania skutkéw wprowadzenia elektromobilnosci - redukcji zanieczyszczen, hatasu i zmian klimatyc-
znych. http://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/themes/sustainable/studies/doc/2014-handbook-external-costs-transport.pdf
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REDUKCJA HALASU

Dla uzytkownika transportu - zwtaszcza publicznego - istotng zaletg napedu elektrycznego jest znaczaca eliminacja
hatasu w pojezdzie. Cichszy silnik jest czynnikiem poprawiajagcym komfort zbiorowego transportu publicznego,
przez co przyczynia sie do popularyzacji zbiorowego modelu przemieszczania sie. To z kolei wptywa na zmniejszenie

obtozenia miejsc parkingowych w miastach.

Ograniczenie hatasu na zewnatrz jest takze istotne dla ksztattowania wizerunku tego transportu i jakosci zycia,
zwiaszcza w miastach. Zmniejszenie hatasu na ulicach metropolii jest wazne dla nadania im charakteru przyjaznej
przestrzeni publicznej. Nocna komunikacja bazujgca na autobusach elektrycznych jest takze czynnikiem poprawy

jakosci zycia.

ROWNOWAZENIE KRAJOWEGO SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO — WPLYW LADOWANIA NA
ROWNOWAGE KSE

Jednym z oczekiwan wobec rozwoju elektromobilnoscii przestankg zainteresowania ze strony sektora elektroenergetyki
jest mozliwo$¢ wptywu tego typu odbiorcow energii na rownowage Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.
Zapotrzebowanie na moc w poszczegélnych porach doby jest wysoce zréznicowane. Przyktadowo 22 grudnia 2016
roku okoto 3:45 Srednia moc wynosita 16,836 GW, a okoto 17:00 az 25,372 GW*. Energia zuzyta tej doby to 524,1 GWh.
Gdyby zatozy¢ idealnie statg produkcje w ciggu doby, potrzebna moc $rednia wynositaby 21,837 GW, to jest mniej niz

2/3 mocy zainstalowanej w systemie.

Tak wiec nadwyzka mocy nocg siegnetaby 5,001 GW, a niedob6r péznym popotudniem 3,535 GW. Osiggnigcie idealnego
stanu sieci i produkcji wymagatoby zmagazynowania 30,64 GWh. Magazyn ulegtby catkowitemu roztadowaniu okoto
21:45, po czym tadowatby sie do 7:00 dnia nastepnego (przy upraszczajgcym zatozeniu takiego samego profilu zuzycia
dobowego). Liczby te pokazuja skale problemu, przy czym trzeba pamietac, ze czes¢ zrédetjest niesterowalna, a korzysta
z pierwszenstwa zakupu energii (turbiny wiatrowe), czes¢ jest przewidywalna, ale takze korzysta z pierwszenstwa
i nie moze by¢ odtgczana: elektrocieptownie zimg w przypadku rezygnacji z ich energii elektrycznej muszg przejs¢ na
produkcje ciepta z innych instalacji, co jest czasochtonne i oczywiscie obniza ich wydajnos¢, za to zwieksza emisje na
jednostke energii. Sterowalnymi generatorami sg klasyczne generatory cieplne. Nie ma mozliwosci ich catkowitego

wytaczania na krotkie okresy, gdyz rozruch ze stanu zimnego trwa co najmniej 5 godzin.

W systemie istnieje wiec konieczno$¢ utrzymania goracej (,wirujacej”) rezerwy w postaci generatoréw cieplnych
opartych na spalaniu wegla, a pracujacych ponizej mocy znamionowej, tak aby stosownie do zapotrzebowania mozna
byto ja zwiekszy¢. Praca taka oznacza nieco wieksze zuzycie paliwa i emisje na MWh, a takze przyspiesza zuzycie bloku
energetycznego. W peini sterowalne sg elektrownie wodne, w tym szczytowo-pompowe umozliwiajgce akumulacje
energii, ale ich tagczna moc pozostaje ponizej potrzeb wynikajacych z wahan dobowych. O skali problemu moze Swiadczy¢
sytuacja z okresu doliny nocnej w czasie $wigt 25/26 grudnia 2016 roku, kiedy z jednej strony zuzycie obnizyto sie do blisko
15 GW, za to wystapity silne wichury, ktére pozwolity uzyskac¢ ponad 5 GW mocy z turbin wiatrowych - byt to historyczny
rekord w Polsce i cena 1 MWh ze Sredniej okoto 160 zZ/MWh obnizyta sie do 70 zt/MWh, a nie spadata gtebiej tylko

na skutek ograniczenn administracyjnych. W tym czasie w Niemczech cena energii elektrycznej byta ujemna, to znaczy

4Dane zaczerpniete z witryny PSE SA - operatora KSE, podawane sg z doktadnoscig co do kwadransa. Obliczenia wtasne.
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producenci ptacili za odebranie energii byle nie zatrzymywac produkgji. Sg jednak przyktady wskazujgce na stabilizujgca
role odnawialnych zrédet energii - w Wielkiej Brytanii dzieki duzemu udziatowi w wytwarzaniu lokalnych generatoréw

fotowoltaicznych udato sie znacznie sptaszczy¢ popotudniowy szczyt zapotrzebowania na moc ze zrédet systemowych.

Sektor energetyczny jest oczywiscie zainteresowany mozliwoscia zmniejszania wahan dobowych, zaréwno
w produkgji, jak i w przesyle. Poprzez polityke taryfowg zacheca sie wiec do konsumpcji energii nocg, przy czym jak
wida¢ w skrajnym przypadku optacalne moze by¢ oddanie energii za darmo. Jaki moze by¢ udziat elektromobilnosci
w réwnowazeniu sytemu? Przy optymistycznym zatozeniu przyjetym w Planie Ministerstwa Energii, ze tadowanie
pojazdow zuzywatoby 4,3 TWh/rok i odbywatoby sie w catosci przez 365 dni w godzinach 0:00 - 6:00, kiedy istotnie
zapotrzebowanie odbiorcéw jest najmniejsze, a wiec przez 2190 h rocznie, bytaby to Srednia moc 1,96 GW. W wyniku
tego dzienna produkcja dobowa wzrostaby o 11,76 GWh, ale caty wzrost przypadtby na okres doliny, co oznacza, ze nie
bytoby konieczne uruchamianie dodatkowych zrédet, a jedynie zmniejszytaby sie wielkos¢, o jaka nalezy zredukowac
moc generatoréw regulowanych. Maksymalna moc 25,37 GW nie ulegtaby zmianie, ale rozpieto$¢ pomiedzy minimum

a maksimum zmniejszataby sie, gdyz to drugie wzrasta z rzeczywistego 16,84 GW do 18,8 GW.

Moc GW = = = Moc $rednia w dobie

Moc skorygowana = = = Moc $rednia skorygowana
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Wykres 1. Moc KSE / 22 grudnia 2016 r. (GW)

Oczywiscie tak postawione zatozenia, obok tego, ze uwzgledniajg generalnie bardzo optymistyczne przewidywania
Planu co do liczby samochoddéw elektrycznych (1 min), zawierajg tez szereg innych uproszczen. W przypadku pojazdéw
o0 wymaganym wiekszym zasiegu, w tym transportu publicznego, przy zasiegu obecnie mozliwym konieczne jest
dotadowywanie za dnia, a wiec poza doling nocna. Jednak pojazdy prywatne i floty firmowe uzywane w miescie na
og6t zmieszcza sie w czasie tadowania przypadajacym na doling nocng, a poza tym nawet potowa mocy odbieranej
w dolinie, czyli 1 GW jest wielkoscig nie do pogardzenia - odpowiada petnej mocy najwiekszych budowanych obecnie
blokéw weglowych, a 2 - 5 zainstalowanym w starszych elektrowniach. Za pomoca polityki taryfowej mozliwe bedzie
sktonienie do wyboru takich godzin, natomiast zwiekszenie zakresu sterowania sieciami elektroenergetycznymi

umozliwi adekwatne, zautomatyzowane sterowanie tymi procesami.
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Zwiekszenie roli magazyndéw stacjonarnych pozwolitoby natomiast obnizy¢ produkcje w szczycie i jest oczywiste, ze
powinno by¢ rekomendowane i popierane poprzez system wsparcia. Dotyczy to zwtaszcza transportu publicznego,
powigzanie stacji tadowania z magazynami umozlwiajgcymi ograniczenie poboru do godzin nocnych a generatory

fotowoltaiczne zasilajgc stacje w dzien, uzupetniajg zasilanie z KSE.

FORMY _REALIZAC)I, MOZLIWOSCI | WYZWANIA — PARAMETRY KRYTYCZNE (GDZIE
| JAKA ELEKTROMOBILNOSC)

KOSZTY ENERGII

W wyniku postepu technicznego w zakresie magazynowania energii pojazdy elektryczne, opierajgce zasilanie na
wiasnym zZrédle energii wyszty, z niszy, jakim byly wézki akumulatorowe w transporcie dostawczym zaktadowym lub
turystycznym w centrach miast. Klasyczne akumulatory otowiowe miaty za mata pojemnos¢ w proporcji do masy,

rozmiarow i ceny, aby stuzyc¢ jako magazyn energii dla petnowartosciowego pojazdu drogowego.

Popularnos¢ takich pojazdéw rosnie, jednak nadal magazynowanie energii nie osiggneto putapu pozwalajgcego
na zasadach komercyjnych skutecznie konkurowac¢ z pojazdami spalinowymi. Jest to kwestia kluczowa dla

elektromobilnosci w kilku wymiarach.

W USA szacuje sie ze koszt magazynu energii - akumulatora - wynosi obecnie okoto 250 $/kWh, czyli 970 zt/kWh przy
spodziewanym spadku okoto 5% rocznie®. Tesla sygnalizuje koszt produkgji juz teraz na 200 $/kWh. Na tej podstawie
dla warunkoéw amerykanskich uwaza sie, iz osiggnieta jest juz optacalno$¢ magazynu energii zainstalowanego w celu

poboru energii w okresie nadpodazy i sprzedazy w szczycie.

Jej osiggniecie szacuje sie przy koszcie kapitatowym magazynu od 200 do 300 $/kWh. Taki stan rzeczy zwiekszy
zapewne Swiatowg produkcje magazyndw energii, a wiec i ogniw, co prowadzi¢ bedzie do obnizenia ceny, cho¢ trudno
oceni¢ skutki w postaci zwigkszenia zapotrzebowania na niektére metale ziem rzadkich. Dane te dotycza magazynéw

stacjonarnych, gdzie nie zabiega sie 0 minimalizacje masy i rozmiardéw tak, jak w akumulatorach dla pojazdow.

W realiach autobuséw elektrycznych wedle obliczern MZA Warszawa® koszty baterii wynoszg od 700 do 1400 euro/kWh
czyli od 2940 zt/kWh do 5880 zt/kWh. Ich pojemnos¢ powinna wynosi¢ od 80 do 400 kWh dla autobusu 12 m, a 120-
600 kWh dla przegubowca. Koszt samej baterii wynosi wiec od 240 000 do 1 175 000 zt dla autobusu 12 m. Szacunki
przyjete w Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju méwig o koszcie od 450 do 1000 $/kWh (od 1782 do 3960 zt kWh,
prognoza MEA na 2020 rok o 150 $/kWh (594 zt/kWh), a w 2022 roku o 125 $/kWh (495 zt/kWh). Przy skromnym
zatozeniu 1000 cykli tadowania cena taka jest 1000 krotnoscig ceny 1kWh z akumulatora (bez kosztéw pienigdza

W czasie).

Sugerowane ceny nie méwig oczywiscie wszystkiego, gdyz istotna jest takze masa i objetos¢ akumulatora (ograniczenie

5 Raport banku Morgan Stanley. Energy Storage: An Underappreciated Disruptor. Cytowanie za CIRE.
6 Prezentowanych w MR 30.03.2017, tamze obszerne poréwnanie kosztéw i parametréw technicznych przy réznych podejsciach do tadowania i opty-
malizacja dla Warszawy.
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tadownosci pojazdu i liczby pasazeréw), a nade wszystko liczba cykli, dla jakiej akumulator zachowa swoja pojemnos¢,
awiec czyiile razy trzeba bedzie wymieni¢ akumulator w cyklu zycia pojazdu. Zebrane z réznych zrédet ceny i prognozy
pozwalajg oceni¢ koszt 1 kWh od 3,96 z/kWh do 0,50 zi/kWh. Zuzycie energii i koszt w przypadku paliwa ptynnego
i energii elektrycznej dla kilku wybranych przypadkéw ksztattuje sie nastepujgco.

Tabela 1. Poréwnanie kosztéw eksploatacji pojazdéw elektrycznych i spalinowych

Samochéd osobowy Autobus 12 m wg MPK Krakéw

poréwnywalny samochéd bez
ostrozna ocena ME elektryczny (np. Volkswa- z ogrzewaniem z klimatyzacjg ogrzewania
gen e-Golf) tadowany noca. i klimatyzacji

Zuzycie [kWh/100km] 20 13 190 170 135
Cena 1 kWh 0,50 zt 0,30z 0,35zt 0,35zt 0,35zt
Koszt energil 10,00 2t 3,902t 66,50 7t 59,50 z4 47,25 7t
elektrycznej na 100 km
Paliwo ptynne
[L/100km] 7 7 40 40 38
Cena 5,00 zt 5,00 zt 3,60 zt 3,60 zt 3,60 zt
Koszt na 100km 35,00 zt 35,00 zt 144,00 zt 144,00 zt 136,80 zt
% oszczednosci 71,43% 88,86% 53,82% 58,68% 65,46%
eksploatacja
Maksymalna cena
przechowania
energii elektrycznej
potrzebnej na 100 km, 25,00 z4 31,10 z4 77,50 z4 84,50 z} 89,55 z}
aby koszt energii o nig
powiekszony byt nie
wiekszy niz dla paliwa
ptynnego
Jak wyzej na 1 kWh 1,25 z¢ 2,39zt 0,41zt 0,50 zt 0,66 zt

Oile wiec mozemy mowic o zblizaniu sie do optacalnosci w przypadku niewielkich pojazdéw osobowych, to w przypadku
autobuséw sytuacja jest trudniejsza, aczkolwiek prognozy sugeruja nadejscie etapu komercjalizacji w ciggu kilku lat.

Dane zebrane przez MPK Krakéw pokazuja obecne zréznicowanie kosztu zakupu autobusu zwyktego i elektrycznego.

7 Stawka zgodna z zapowiedziami Ministerstwa Energii dotyczgcymi cen w taryfie nocnej do tadowania aut elektrycznych.
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Tabela 2.

Poréwnanie kosztéw zakupu i eksploatacji autobusu spalinowego z elektrycznym

Autobus 12 m wg MPK Krakéw

z ogrzewaniem

z klimatyzacja

bez ogrz. i klim.

Cena autobusu Solaris Urbino 12E

2008 794,00 zt

Cena autobusu Solaris Urbino

971 615,00 zt

100 km wg tabeli nr 1

Réznica 1037 179,00 zt
; : *
IF;]rtzebleg catkowity 60 000 km *10 i 600 000,00 km
Dodatkowy koszt autobus
elektrycznego (bez uwzglednienia 172,86 zt
wartosci pienigdza w czasie)
Oszczednos¢ na eksploatacji na 77,50 7t 84,50 7t 89,55 7t

Jak wida¢ dopiero podwojenie cyklu eksploatacji wyréwnywatoby podwyzszone koszty zakupu, co wydaje sie mato

prawdopodobne.

LADOWANIE®

tadowanie akumulatoréw pojazdu moze odbywac sie na wiele sposobéw:

+ Za pomoca kabla z wtyczka (plug-in) z gniazdka - konstrukgji zaleznej od czasu ftadowania i co za tym idzie

natezenia pradu, a takze lokalizacji prostownika (w pojezdzie lub na stacji tadowania). Mozliwe zaréwno dla

jednostek takich jak autobusy, jak i dla samochodéw osobowych, dostawczych, motocykli.

+ Za pomoca odbieraka i pantografu na dachu autobusu z punktowego stanowiska zawieszonego nad droga,

podobnie jak sie¢ trakcyjna.

+ Za pomocg obwodu indukcyjnego pradu przemiennego przekazujgcego energie przy pomocy pola

elektromagnetycznego z uzwojenia w jezdni np. w trakcie postoju na przystanku - do pojazdu. Jest to najdrozsze

rozwigzanie, punkt tadowania kosztuje co najmniej dwukrotnie wiecej niz umozliwiajacy tadowanie z pantografu.

W dodatku straty energii sg nie do unikniecia. Analizy uzytkownikédw autobuséw prowadza jak na razie do

zaniechania tego wyboru, cho( jest to rozwigzanie bardziej estetyczne na ulicy.

8 Problematyka techniczna tadowania akumulatoréw omowiona jest m.in. w pracy: Piotr Stawski, Edward Ziaja. Hybrydowe uktady zasilania stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych. Energetyka 12/2016.
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Z prawnego punktu widzenia (projekt ustawy) punkty tadowania dzieli sie na kilka grup:

* Odrebnie kwalifikowane w przepisach - o mocy do 3,7 kW. W 6 godzin mozna zatadowac¢ 22 kWh, czyli na zasieg
rzedu 120 km dla samochodu osobowego, a wigc mozliwos¢ nawet kilkudniowej eksploatacji w jazdach po miescie.
Taka moc w poréwnaniu do zainstalowanej w mieszkaniu (10 - 15 kW), a tym bardziej domu jednorodzinnym, nie
stanowi nadzwyczajnego obcigzenia wymagajgcego przebudowy przytacza i nie bedzie wymagata formalnosci.

Jednak w domu wielorodzinnym moga by¢ problemy zaréwno prawne, jak i techniczne z przytagczeniem.

* Punkty normalnej mocy od 3,7 do 22 kW, czyli o tadowaniu w 6 godzin do 130 kWh, powyzej pojemnosci
samochodu osobowego. Do osiggniecia 100 km zasiegu dla samochodu osobowego (0,2 kWh/km) w przypadku
22 kWh potrzebne jest tadowanie do 10 minut. Natomiast tadowanie nocne taka moca (6 h) zapewnitoby zasieg
ponad 600 km, a wiec powyzej nie tylko oferowanego, ale i zapowiadanego w ciggu kilku lat zasiegu samochodéw
osobowych, bedzie wystarczajgce dla samochodu miejskiego, pojazdéw floty instytucji panstwowych,

dostawczych itp.
* Punkty fadowania duzej mocy - powyzej 22 kW.

W przypadku autobusow oczekuje sie, ze tadowanie szybkie moze trwa¢ okoto 20 minut, a powolne 6 godzin®. Wynika
to z cyklu pracy - nocne tadowanie w zajezdni przy nizszej taryfie i uzupetniajgce na trasie. Wolne tadowanie autobuséw
w zajezdni charakteryzuje sie mocg 20 - 200 kW'°, jedno z zamdwien opiewa na moc 40 kW, a wiec nocne 6 godzin
datoby 240 kWh, czyli nie mniej niz pojemnos$¢ akumulatora typowego - na dzi$ - autobusu. Natomiast stanowisko
szybkiego tadowania dla autobuséw charakteryzuje sie mocag 150 - 450 kW, konkretne zaméwienie opiewa na 200 kW,

z tym ze wymaga sie, aby mozliwe byto dopuszczalne awaryjne zwiekszenie do 400 kW'.

Zatem w idealnych warunkach w ciggu 20 minut (1/3 h) mozna zatadowac¢ 67 kWh, co daje zasieg okoto 50 km, czyli
zaleznie od rodzaju autobusu i linii - od jednego do kilku obiegébw autobusu miejskiego, a wiec musi by¢ ponawiane
wielokrotnie w ciggu dnia. Awaryjnie taki poziom bytby osiggany w 10 minut. Generalnie mozna zatozy¢, ze autobus
wykona okoto potowy obiegu na fadowaniu nocnym, a potem konieczne sg dotadowania, co do ktérych mozna przyjaé

rézng taktyke, jesli chodzi o zakres czestotliwosci.

Trzeba tez zwréci¢ uwage na stosunkowo duzg dynamike zmian mocy pobieranej przez stacje tadowania szybkiego, tak
wiec patrzac z punktu widzenia samej dynamiki poboru istnienie stacjonarnych magazynéw energii bytoby uzyteczne,
tym bardziej gdyby umozliwiato przesuniecie poboru energii z KSE na doline nocng. Wskazane bytoby wiec dokonanie
oceny, jak gtebokie musiatoby by¢ zréznicowanie taryf dziennej i nocnej, aby takie rozwigzanie uczyni¢ optacalnym

z punktu widzenia przewoznika i na ile takie zr6znicowanie jest optacalne dla systemu.

Warto nadmieni¢, ze tadowarki - takze dla autobuséw - pojawity sie w ofercie polskiego przemystu. Medcom

zaprezentowat w Hanowerze w 2017 roku tadowarke opartg na rozwijanej przez niego technologii SiC'.

9 Doswiadczenia Lublina wedtug ankiety ZDG TOR.

19 Bartosz Kubik. Praktyczne aspekty planowania i instalacji infrastruktury tadowania. Warszawa 30.03.2017. Eko-Energetyka-Polska. Smart Energy Sys-
tems.

" Przyktadowo: Zielona Géra, planujgc 11 stacji szybkiego tadowania na petlach, zaktada 2 - 4 stanowiska na poszczegdlnych stacjach o mocy odpow-
iednio od 400 do 800 kW. W warunkach pracy typowej stanowisko pracuje z mocg 200 kW, ale mozna jg awaryjnie zwigkszy¢ do 400 kW z ktéregos
stanowiska kosztem pozostatych.

12 portal Rynek Infrastruktury 27.04.2017.
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MIEJSCE ELEKTROMOBILNOSCI W TRANSPORCIE
TRANSPORT PUBLICZNY

Kwestie zwigzane z transportem publicznym - zakres zastosowania, polityka i zapowiedzi samorzadéw zostaty
omowione w sekcji “Elektromobilnos$¢ w transporcie publicznym - stan obecny i zamiary samorzadéw”, gdyz w istocie
sg one zwigzane z dotychczasowg i zamierzong polityka samorzadow - gtéwnie miejskich. Szereg danych dotyczacych
doswiadczenia pochodzi od najbardziej zaawansowanych we wprowadzaniu autobuséw elektrycznych miast -
Warszawy i Krakowa. Trzeba oczywiscie mie¢ na uwadze kwestie zwigzane z ograniczeniami zarysowane odrebnie

w raporcie.

W Polsce szereg zaktadow podjeto produkcje autobuséw elektrycznych. W 2016 roku autobus Solaris Urbino 12 Electric
otrzymat wyréznienie Bus of the Year na targach branzowych w Hanowerze, bedzie dostawcg dla Jaworzna i Krakowa

oraz do Austrii, Finlandii, Norwegii, Niemiec i Szwecji'.

Producentem podejmujacym prace jest zaktad Ursusa w Lublinie, ktérego oferta obejmuje autobusy CITY SMILE od 8,5

do 18 m. Autobus 12m EkoVolt eksploatowany jest w Krakowie i w Lublinie.

Produkcje autobusu elektrycznego SANCITY 12 LF EL zapowiada sanocki Autosan, pierwotnie w wersji z zasiegiem
200 km i zuzyciem 1,3 kWh/km z klimatyzacjg. Co ciekawe, w zatozeniach koncepcyjnych zmierza sie do osiggniecia
zasiegu 300 km. W jednym z ostatnio ogtoszonych przetargéw (Rzeszéw) na 10 autobuséw elektrycznych pojawity
sie 3 oferty: Ursus Bus, Solaris i Volvo', Solaris Urbino uzyskat zaméwienie we Francji'. Jak wida¢ przemyst polski

i miedzynarodowy dziatajgcy w Polsce tworzy oferte w zakresie tych zastosowan.

ELEKTROMOBILNOSC W INDYWIDUALNE) MOTORYZAC)I

W tym obszarze kluczowym ograniczeniem jest - obok ceny, ktéra ulega zmniejszeniu - zasieg pojazdu, zwtaszcza
wobec stosunkowo niewielkiej liczby punktéw fadowania i niepewnosci co do czasu fadowania w pordéwnaniu
z tankowaniem paliw ptynnych lub gazowych. Czynnikiem obligujgcym do poparcia elektromobilnosci indywidualnej

jest sytuacja ekologiczna w duzych miastach, w tym problemy ze smogiem.

Mozna sadzi¢, ze w pierwszej fazie samochdd elektryczny bedzie preferowany jako drugie auto w gospodarstwie
domowym, mniejsze i stuzgce do jazdy po miescie. W takim przypadku ograniczenie zasiegu, niedostatek punktow
tadowania i mniejsza moc nie bedg problemem, a przywileje dotyczace uzywania buspaséw, miejsc parkingowych,

bezptatnego parkowania itp. sg bardzo istotne.

3 Informacja prasowa firmy Solaris z 15.02.2016.
4 Portal Transport Publiczny, 2017.04.27.
'S Portal Transport Publiczny, 2017.05.04.
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Dwa samochody w gospodarstwie domowym nie sg ewenementem. Wedle ostatnich publikowanych badan CBOS'™
22011 r.dotyczacych wyposazenia gospodarstw domowych, dwoma lub wiecej autami dysponowato w Polsce niespetna
20% gospodarstw domowych z tendencjg wzrostowg, mozna przyja¢, ze obecnie jest to okoto 25% sposréd 14,1 min
gospodarstw domowych, w tym 9,4 min miejskich'’, a wiec potencjalny popyt w samych tylko miastach przekracza
2 miliony. W okresie wymiany samochodu, czyli okoto 10 lat, to jest 200 tysiecy rocznie. Aby osiggna¢ rzgdowy postulat
1 min w roku 2025 (za 8 lat), to ograniczajac sie do obszaru gospodarstw posiadajgcych co najmniej 2 samochody,

trzeba by zachecac¢ do zakupu 125 tys. sztuk rocznie, czyli blisko 2/3 potencjalnych nabywcéw w tej grupie docelowe;j.

Kwestie dotyczacej indywidualnej motoryzacji zostaty szerzej omowione w sekgji ,Elektromobilnos¢ w transporcie

indywidualnym” na str. 24-34.

FLOTY POJAZDOW SLUZBOWYCH W INSTYTUCJACH RZADOWYCH | SAMORZADOWYCH

Plany rzadu ktadg nacisk na rozwdj flot osobowych pojazdéw stuzbowych. Takze projekt ustawy poswieca tej kwestii
sporo miejsca, przypisuje sie temu kierunkowi pewien efekt demonstracji. Z drugiej strony, jest to obszar zastosowan,
ktéry najtatwiej zaprogramowac i zrealizowac¢ poprzez oddziatywania prawne i budzetowe. Mozna przyja¢, ze istotnie
z punktu widzenia zasiegu, okresu tadowania i przywilejow ruchu w miescie jest to kierunek stosunkowo tatwy
i jednoczes$nie efektywnie realizujgcy cele elektromobilnosci. Projekt ustawy zawiera dos$¢ Sciste zobowigzania dla

instytucji publicznych.

SAMOCHODY DOSTAWCZE

Natomiast wydaje sie ze firmy kurierskie i podobne, poruszajace sie w obszarach metropolii, mogtyby takze stosowa¢
pojazdy elektryczne dostawcze - klasy Van. Przyktadem takiego rozwigzania jest posuniecie Deutsche Post DHL
Group, ktéra po poszukiwaniu oferty wsréd klasycznych producentéw zdecydowata sie zakupi¢ start-up StreetScooter
i podja¢ wtasng produkcje elektrycznego pojazdu klasy Van - StreetScooter Work. W 2016 roku wyprodukowano
2500 sztuk, producent zamierza podwoi¢ produkcje. Cena wynosi od 32 tys. euro, predkos¢ do 120 km/h, zasieg
80 km, a tadownos¢ 710 kg. Przeznaczony do przewozu paczek pojazd spotkat sie z szerszym zainteresowaniem

i przewidywane jest osiggniecie zdolnosci produkcyjnej do 20 000 pojazdéw do konca tego roku.

W Polsce takze podjeto produkcje tej klasy pojazdéw, Ursus zaprezentowat pojazd o tadownosci 600 kg i 2 0sob,

o zasiegu 140 km'8, Oferta kierowana jest do Poczty.

Samochody dostawcze, kurierskie itp. odbywajg jazdy gtéwnie w duzych miastach, a trasy sa raczej krotsze niz
w transporcie publicznym i w wielu przepadkach zasieg juz realnie dostepny jest prawdopodobnie wystarczajacy.
Elektryfikacja tej dziedziny transportu przynosi podobne efekty jak w transporcie publicznym i indywidualnym, przy
podobnych lub mniejszych problemach. Nalezy oceni¢, ze problematyka upowszechnienia elektromobilnosci w tym

obszarze jest niedoceniona tak w publikacjach jak i w dokumentach rzagdowych.

'6 Centrum Badania Opinii Spotecznej. Komunikat BS/39/2011. Wzrost Standardu Wyposazenia Gospodarstw Domowych. Warszawa, kwiecien 2011,
Nie publikowano nowszego komunikatu o takim zakresie. Wykres ze strony 7.

7. GUS, dane prognozowane na 2016.

'8 Polskie Radio.pl, PAP. Elektryczny samochéd dostawczy z Ursusa. 16.09.2016.
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SAMOCHOD MIEJSKI

Powodzenie inicjatywy, jaka w niektérych miastach byto udostepnienie rowerdw miejskich, ktére kazdy moze pobra¢,
wykorzystac i pozostawi¢ w innym punkcie miasta (inaczej niz przy wypozyczeniu), sktonito samorzady do podjecia
analogicznego projektu samochodu miejskiego. Pierwszy taki pomyst zostat zrealizowany przez prywatng firme
w Krakowie, ale oparto go na pojazdach konwencjonalnych. Miasto zamierza jednak zrealizowac taki projekt, wymagajac
od operatora pojazdéw elektrycznych. Wtadze Wroctawia tworzg system krétkoterminowego wynajmu pojazdéw -
samochodéw osobowych (190 szt.) i dostawczych (10 szt.). W ramach programu rzagdowego dzieki podpisaniu listu
intencyjnego przez samorzady, miasta deklarujg zakup ponad 400 samochodéw osobowych, jednak nie jest jasne ile
z nich ma stuzy¢ budowie systemu samochodu miejskiego.
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ELEKTROMOBILNOSC W PLANACH | PROJEKTACH USTAWODAWCZYCH RZADU
PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI W POLSCE

Rada Ministrow na wniosek Ministerstwa Energii (ME) przyjeta 17 marca 2017 roku Plan Rozwoju Elektromobilnosci

w Polsce™.

Plan przywigzuje duzg wage do aspektow zwigzanych z dziataniem Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
w Polsce. Jest zrozumiate, ze dla przedsiebiorstw tego sektora zwiekszenie sprzedazy energii elektrycznej jest stusznym
postulatem, wigzacym sie z niezaleznosScig energetyczng kraju, gdyz energie elektryczng produkujemy z surowcoéw
(wegiel kamienny i brunatny) dostepnych w kraju oraz ze zrédet alternatywnych - odnawialnych zrédet energii -
niezaleznych od dostaw zewnetrznych. O ile dojdzie do budowy elektrowni jadrowej, nastgpi cze$ciowe uzaleznienie
od dostaw paliwa. Konwencjonalne silniki oparte sg na paliwach ptynnych, ktére podobnie jak paliwa gazowe pochodza

w catosci lub wiekszosci ze zrédet zewnetrznych.

Plan postuluje osiggniecie liczby 1 mIn aut elektrycznych w 2025 roku, co - wedle wyliczerh ME - stworzy popyt na
4,3 TWh energii elektrycznej rocznie®. Przy obecnych cenach przektada sie to na wartos¢ sprzedazy okoto 20 mld
7t rocznie. Plan przywigzuje tez wage do znaczenia elektromobilnosci dla poprawy réwnowagi Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego.

Wskazuje tez oczywiscie na zmniejszenie emisji - nie tylko CO,, ale takze gazéw i pytéw pochodzgcych ze spalin

0 bezposrednim wptywie na zdrowie.

Plan zaktada utrzymanie sie trendu zmniejszania ceny akumulatora, ktéra dzi$ ksztattuje sie na poziomie od 450$/kWh
do 1000%$/kWh, natomiast wedle prognoz MAE ma szanse obnizy¢ sie do 125 $/kWh w 2022 roku, co powinno zwiekszy¢
atrakcyjnos¢ pojazdéw elektrycznych. Zwraca sie tez uwage na mozliwos¢ poprawy efektywnosci ekonomicznej
poprzez wykorzystanie akumulatoréw cze$ciowo zuzytych i nieprzydatnych w pojazdach do magazynowania energii

w mniej wymagajacych instalacjach domowych powigzanych np. z fotowoltaika.

W takich zastosowaniach nie ma tak ostrych wymagan co do masy, objetosci, a zwtaszcza szybkosci tadowania.
Spowodowatoby to podziat kosztéw kapitalowych pomiedzy uzytkownika nowego akumulatora w samochodzie

i kolejnego - uzytkujgcego akumulator wtérnie w instalacji domowe;j.

Oceniajac mozliwoscitadowania w warunkach domowych, zauwaza sie, ze wedle badan ITS roczny przebieg samochodu
osobowego w Polsce wynosi 8500 km/rok, czyli Srednio 23 km/dzien, co przy zuzyciu dla pojazdéw osobowych oznacza

ponizej 5 kWh/dzien, a wiec tadowanie raz na kilka dni.

9 W chwili pisania tego tekstu brak ogtoszenia w Monitorze Polskim. Tekst Planu na witrynie ME: http://bip.me.gov.pl/files/upload/26453/Plan%20
Rozwoju%20Elektromobilno%C5%9Bci.pdf

20 Oznaczatoby to, ze 1 pojazd zuzywa rocznie 4300 kWh, co przy zatozeniu zuzycia na poziomie 0,2 kWh/km dawatoby przebieg $rednio 21500 km, czyli
okoto 59 km/dobe. Nalezy przypuszcza¢, ze uwzgledniono takze pojazdy o wigekszym zuzyciu na km i dtuzszym przebiegu dobowym, np. autobusy. ME
nie podaje wiecej szczegotow.
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Plan wskazuje na koniecznos¢ poniesienia naktadéw na infrastrukture tadowania, ponad przewidywane wydatki firm
dystrybucyjnych i przesytowych. Ponizsza teza Planu okresla generalng strategie dziatania zatozong przez ME i rzad,
w celu rozwigzania dylematu co pierwsze - infrastruktura (stabo wykorzystywana, a wiec trudna do sfinansowania), czy

pojazdy (niefunkcjonalne z braku infrastruktury):

Plan rozwoju elektromobilnosci przewiduje dziatania, ktére stworzg algorytm optymalizujgcy i ograniczajacy
rozmieszczanie infrastruktury do tzw. miejsc krytycznych, tj. tam, gdzie brak punktéw tadowania bedzie zmniejszat
funkcjonalnos¢ pojazdu elektrycznego. W praktyce punkt ciezkosci zostanie potozony na infrastrukture w duzych
aglomeracjach i wzdtuz transeuropejskich korytarzy transportowych przebiegajgcych przez obszar Polski. Réwnolegle

Plan proponuje narzedzia rozwoju rynku pojazdow elektrycznych, ktére doprowadzg do wzrostu liczby pojazdéw

elektrycznych w momencie, gdy gotowa bedzie istotna czes¢ infrastruktury.

Plan zawiera wzglednie szczegbtowe etapowanie dziatan oraz okres$lenie zakresu interwencji publicznej. Pierwsza
faza zaktada, ze do 2018 r. zostanie przyjeta ustawa o elektromobilnosci oraz nastgpi skoncentrowanie finansowania
publicznego. Drugafaza, zaplanowana nalata 2019-2020, zaktada budowe odpowiedniej infrastruktury i komercjalizacje
badan w tym obszarze. W trzeciej zas, w latach 2020-2025, zaktada sie stopniowe osigganie dojrzatosci przez rynek

elektromobilnos$ci wraz ze stopniowym wycofywaniem elementéw wsparcia?'.

Plan zauwaza problem, cho¢ nie okres$la zakresu koniecznej rozbudowy sieci przesytowej i dystrybucyjnej koniecznej
do obstuzenia elektromobilnosci. Zaktada sie utworzenie rejestru dostepnych publicznie stacji tadowania. Podkresla
sie celowos$¢ budowy magazynéw energii na potrzeby nie tylko elektromobilnosci, ale generalnie stuzacych stabilizacji
KSE i celowos$¢ wprowadzenia regulacji, wedle ktérej operator KSE ponosi optaty na rzecz ustug swiadczonych przez

wiasciciela magazynu (zasobnika) energii.

Jako obszary rozwoju elektromobilnosci juz obecne w zamierzeniach lub funkcjonujgce w samorzadach miejskich
czutych na punkcie ograniczenia emisji pytéw i gazéw, hatasu oraz podwyzszenia komfortu transportu publicznego
Plan wskazuje zakupy autobuséw i wypozyczalnie samochoddw miejskich, natomiast jako kierunki dalszego rozwoju

elektryfikacje floty urzedéw administracji stuzacej do transportu w zasiegu metropolii.

Plan zaktada osiggniecie w roku 2022 optacalnosci samochodéw elektrycznych wzgledem konwencjonalnych,
mierzonej kosztami petnego cyklu zycia (koszt zakupu i eksploatacji). Do tego czasu konieczna bedzie stymulacja
instrumentami podatkowymi??. Ponadto zaktada sie wsparcie poprzez utatwienia w dostepie do stref sSrédmiejskich,
prawo do korzystania z buspaséw, stosowania obnizenia lub zwolnien z optat za parkowanie. Postuluje sie wyposazenie
samorzadéw w prawo tworzenia stref ograniczonego ruchu w miastach oraz mozliwo$¢ wprowadzenia optat za emisje

pochodzacg ze $srodkéw transportu.

Plan zaktada udziat polskich osrodkéw badawczych w rozwoju technologii zwigzanych z elektromobilnoscia i zwiekszenie
udziatu krajowej wartosci dodanej w produkgcji samochodéw do 30% w 2025 roku. Rozwaza sie nie tylko produkcje
pojazdéw ale - alternatywnie - produkcje podzespotdw. Jako rozwigzania instytucjonalne Plan proponuje utworzenie

spotki koordynujacej dziatalnos¢ badawczg i przemystowg oraz powotanie Funduszu Niskoemisyjnego Transportu.

21 Zrédto: onet.biznes.pl 20.02.2017
22 W Planie nie wspomina sie doktadnie o celowosci stymulacji taryfowej.
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Elementem strategii budzacym kontrowersje jest zatozenie co do liczby pojazdéw w 2025 roku. Obecnie mamy
w Polsce 31 autobuséw w 5 miastach, a zdaniem przedstawicieli rzagdu zmierzamy do okoto 1000 autobuséw w 2025
roku, natomiast liczbe samochoddw osobowych ocenia sie na okoto 500 sztuk z przewidywanym wzrostem do okoto
1 min?. Jak na razie nie ma przyktadu kraju o az tak dynamicznym wzroscie liczby pojazdéw. Korea Potudniowa -
kraj ekonomicznie i technologicznie zawansowany, a zarazem niestronigcy od interwencjonizmu, liczgcy okoto 24 min
mieszkancéw, zaktada dojscie do 250 tysiecy w 2020 roku?4. Jednak Korea czyni takze bardzo optymistyczne zatozenia

co do tempa - udziat w sprzedazy samochodoéw elektrycznych ma wzrosnac¢ z 3% obecnie do 30% za trzy lata.
Stopien realizacji podobnych zamierzen w Polsce zalezy od:

» kompleksowosci i stanowczosci Srodkéw oddziatywania - unikniecia ich rozmycia w procesie uzgodnien i legislacji;

* tempa, w jakim zwiekszac sie bedzie zasieg pojazdow, czyli w praktyce od tempa poprawy gestosci energii

w akumulatorach, masy i objetosci na 1 kWh pojemnosci elektrycznej;

* zmniejszania sie kosztéw najdrozszej czesci - akumulatora - przypadajgcej na 1 kWh na 1 cykl tadowania ew. na
cykl zycia, ktéra w najwyzszym stopniu neutralizuje niski koszt energii i eksploatacji w poréwnaniu do pojazdéw

konwencjonalnych.

PROJEKT USTAWY

27 kwietnia 2017 r. opublikowany zostat projekt ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych?, ktéry
dotyczy nie tylko kwestii elektromobilnosci, ale takze infrastruktury potrzebnej do korzystania z napedéw zasilanych

skroplonym gazem ziemnym (LNG) i sprezonym gazem ziemnym (CNG).

Projekt proponuje konkretne formy realizacji oraz kalendarz wprowadzania przepiséw zachecajacych do przechodzenia

na zeroemisyjne formy transportu i rownoczesnie zapewnienia im odpowiedniej infrastruktury.

INFRASTRUKTURA. PROPONOWANE REGULACJE WSPIERAJACE ROZWO)

Projekt ustawy w zakresie infrastruktury naktada szereg obowigzkéw na podmioty sektora energetycznego (gtownie

operatorow systemu dystrybucji), samorzady, zarzady drég zarowno samorzadowych, jak i GDDKIA:

« Operatorzy Elektroenergetycznych Systemdw Dystrybucyjnych majg zosta¢ zobowigzani do opracowania
5-letniego programu budowy ogoélnodostepnych punktow tadowania (art. 3) dla gmin liczacych ponad 100 tys.
mieszkancow i w ktérych zarejestrowano ponad 60 tys. pojazdéw samochodowych. Ponadto w tym i innych
miejscach w ustawie i uzasadnieniu podawane sg rézne kryteria poziomu zmotoryzowania miasta, ktére wydajg
sie niezbyt konsekwentne.

2 Wypowiedz wicepremiera - ministra rozwoju
24 Dane za: South Korea seeks to boost motorists’ interest in electric cars. Financial Times. February 12, 2017.
25 Witryna Rzadowego Centrum Legislacji, projekt datowany 26.04.2017, opublikowany wraz z dokumentami towarzyszacymi.
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« Samorzad gminy bedzie miat obowigzek opracowania i zatwierdzenia planu rozmieszczenia tych punktéw,
wytania on w drodze konkursu operatoréw, z ktérych kazdy odpowiada za nie wiecej niz 30% punktéow
(w razie niewytonienia moze nim by¢ operator elektroenergetycznego sytemu dystrybucyjnego). Operatorowi
infrastruktury gmina przekazuje w dzierzawe nieruchomos$¢ odptatnie (art. 6 ust. 3), natomiast miejsca postojowe
w celu tadowania pojazdéw nieodptatnie (art. 12). Jednoczesnie zapewniona jest bezptatna stuzebnos¢ przesytu na

gruntach panstwowych lub gminnych.

+ GDDKIiA ma obowigzek opracowania planu lokalizacji punktéw tadowania wzdtuz drég TEN-T, skonsultowania go
z dystrybutorami energii elektrycznej oraz operatorami MOP. Analogicznie do gminy przeprowadza konkurs na

operatoréw punktéw tadowania.

+ Minimalna liczba punktéw jest okreslona dla poszczegdinych lat zaleznie od liczby ludnosci i stopnia

zmotoryzowania.

* Zarzadcy drog obowigzani sg wyznaczac miejsca postojowe dla pojazdoéw elektrycznych na drogach publicznych,
w strefach ruchu i w strefach zamieszkania, co ma spowodowa¢ fatwos$¢ znajdowania miejsca parkowania

i tadowania.

+ Projekt przecina watpliwosci dotyczace uzyskiwania zezwolerh budowlanych - punkty tadowania nie bedg

wymagaty takiego zezwolenia.

+ Grunt, na ktérym usytuowany jest wolnostojgcy punkttadowania, infrastruktura tadowania i stacje paliw ptynnych,
na ktérych umieszczono co najmniej dwa punkty tadowania duzej mocy, maja by¢ do korca 2025 roku zwolnione

z podatku od nieruchomosci.

+ Stanowiska postojowe przy budynkach uzytecznosci publicznej i mieszkalnych wielorodzinnych w duzych gminach
powinny by¢ wyposazone w moc przytgczeniowg co najmniej 3,7 kW (art. 19). Nasuwa sie problem, jak utatwié
wyposazenie miejsc w garazach wielostanowiskowych (we wspélnotach i spétdzielniach) w mozliwosci
tadowania. Jest to zaréwno problem prawny (zgoda wspétwiascicieli garazu), jak i techniczny - zwiekszenie

mocy - by¢ moze zbedne w domach jednorodzinnych dla 1 samochodu.

+ Operator zapewnia dziatanie w puncie dostawcy lub kilku dostawcéw ustugi tadowania (moze tez sam by¢ takim
dostawcg), odpowiada za spetnienie wymagan technicznych oraz za informacje o punktach tadowania. Operatorzy
Elektroenergetycznych Systemow Dystrybucyjnych majg obowigzek przytgczenia punktéw tadowania do sieci, przy
czym optaty za przytgczenie s zmniejszone w poréwnaniu do typowych przewidzianych przez prawo energetyczne

(1/16 zamiast typowej 1/4).

+ Dostawca ustugi tadowania nie moze uzalezni¢ dostepu od uprzedniego zawarcia umowy. Ustuga podlega

koncesjonowaniu ale jest ustugg odrebna od obrotu.

* Przedsiebiorca energetyczny bedzie miat prawo zalicza¢ koszty budowy i przytgczania punktéw tadowania dla

transportu publicznego oraz magazyndw energii stanowiagcych ich zaplecze.
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+ Wiasciciel pojazdu wyposazonego w uktfad pomiarowo-rozliczeniowy, umozliwiajacy teleinformatyczne
potaczenie z systemem punktu tadowania moze rozlicza¢ pobdr energii wraz z rozliczeniem za energie swojego
mieszkania. Trzeba przyzna¢, ze bytoby to nadzwyczaj wygodna forma optaty - konkurencyjna wzgledem

innych paliw.

Projekt zaktada wiec skoncentrowanie sie na miastach ponad 100 tys., ktore w wiekszosci spetniajg pozostate kryteria.
Wydaje sie ze dla samochodéw prywatnych w pierwszej fazie kluczowa bedzie kwestia mozliwosci tadowania w nocy
w domu lub koto domu. Niezaleznie od projektu ustawy, operatorzy systeméw dystrybucyjnych zrzeszeniw PTPIiREE juz
wypracowali “Dobre praktyki Operatorow Systeméw Dystrybucyjnych. Informacje dla inwestoréw zainteresowanych
przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej punktéw tadowania samochodoéw elektrycznych”, co powinno utatwic¢

realizacje infrastruktury tadowania®.

OBOWIAZEK STOSOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH PRZEZ INSTYTUCJE PUBLICZNE

Zgodnie z programem projekt zaktada, ze na szerszga skale pojazdy elektryczne zaczng stosowac instytucje publiczne.

W szczegélnosci:

« Centralne organy administracji z wytgczeniem stuzb specjalnych i mundurowych (specyfikacja w art. 36 i 64) maja
w zadanym czasie doprowadzi¢ do okreslonego udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie obstugujgcej urzad
(od poczatku 2020 roku - 10%, od 2023 - 20%, od 2025 - 50%). Roztozony na 8 lat obowigzek zdecydowanego
zwiekszenia stosowania pojazdéw elektrycznych jest traktowany jako element demonstracji i przyktadu dla innych

uzytkownikéw samochodéw.

« Organy samorzadu z wytgczeniem gmin i powiatéw do 50 tys. mieszkancéw (art. 37) majg w zadanym czasie
doprowadzi¢ do udziatu pojazdéw elektrycznych we flocie obstugujacej urzad: od poczatku 2020 - 10%, od
poczatku 2025 - 30%. Oznacza to takze stopniowa wymiane floty. Jest tu pewna niekonsekwencja, bo gminy

do 50 tys. mieszkanncéw nie majg obowigzku rozwoju infrastruktury tadowania.

* Zlecanie przez administracje rzadowg i samorzgdowa (z wytgczeniem gmin i powiatéw do 50 tys. mieszkancow,
(art. 38) zadan publicznych innych niz transport publiczny lub ich wykonywanie powinno by¢ realizowane od
poczatku 2025 roku przez podmioty, u ktérych 30% floty pojazdéw uzytkowanych do wykonywania tego
zadania to pojazdy napedzane elektrycznie lub gazem ziemnym. Zatozenie to jest kontrowersyjne, trzeba
bowiem bra¢ pod uwage, ze zadania takie jak polewanie ulic wodg, utrzymanie sieci kanalizacyjnej
i wodociggowej, wywéz nieczystosci statych lub ptynnych (szamba), naprawy drég (m.in. ktadzenie asfaltu)
i torowisk (w tym spawanie) nie s3 wykonywane typowymi pojazdami osobowymi lub ciezarowymi, ale
specjalistycznym sprzetem, ktéry zuzytkowuje energie nie tylko do poruszania sie, ale takze do napedu
urzgdzen zainstalowanych na pojezdzie. Tym samym obok ograniczenia zasiegu pojawi sie problem
ograniczenia czasu pracy urzadzen (pomp, dZzwigéw, mtynéw, podgrzewarek, aparatéw spawalniczych
itp.), a poza tym pojazdy takie z natury produkowane sg w krétkich seriach i raczej nie mozna spodziewac

sie szybkiego wprowadzenia do produkcji elektrycznych wersji.

% portal Cire.pl, 14.04.2017.
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TRANSPORT PUBLICZNY

Zaréwno niektére kwestie infrastrukturalne, jak i zachety sg nieco inaczej sformutowane w odniesieniu do transportu

publicznego.

* Rygory (art. 38 i 39) sg ztagodzone - najwyrazniej wiekszej skutecznosci autorzy spodziewajg sie po programach
wsparcia. Samorzady - z wytgczeniem gmin i powiatéw do 50 tys. mieszkancéw - obwigzane sg dokonywac co 36
miesiecy analizy kosztéw i korzysci - w wymiarze ekonomicznym i Srodowiskowym - wykorzystania autobuséw
zeroemisyjnych. W przypadku braku korzysci moga nie stosowac limitu 30% autobusoéw zeroemisyjnych, ktory co do
zasady obowigzuje od poczatku 2028 roku (od poczatku 2012 - 5%, od 2023 - 10%, od 2025 - 20%). Projektowany
przepis silnie uzaleznia obowigzek wprowadzenia co najmniej 30% autobuséw zeroemisyjnych od wyniku
kalkulacji korzysci, a wiec w istocie metodologii poréwnania emisji pojazdu spalinowego i elektrowni.
Rezultaty tych obliczei w oparciu o dotychczas zebrane dane trzeba uznaé za umiarkowanie rozbiezne
dla autobuséw elektrycznych w zakresie wskaznika korzysci srodowiskowej kalkulowanego poprzez

monetyzacje kosztéow emisji.

* Przy opracowywaniu planéw transportu publicznego nalezy ustali¢ linie, ktére winny by¢ obstugiwane pojazdami

elektrycznymi lub gazowymi i konsultowac je z operatorami systemu dystrybucyjnego.

* Przy okazji projekt nowelizacji prawa energetycznego rozwija regulacje dotyczgce instalacji zarzgdzania popytem
- mogga nim by¢ takze punkty tadowania oraz wprowadza pewne regulacje dotyczagce magazyndéw energii, takze
wspierajacych punkty tadowania dla transportu publicznego?. Kwestia doposazenia punktéw tadowania
dziennego - na petlach autobusowych - w magazyny energii wydaje sie bardzo istotna - po pierwsze
szybkie tadowanie z natury rzeczy stanowi nadzwyczajne obciazenie sieci, po drugie odbywa sie w ciggu
dnia, poza doling nocnag w KSE. Sa to dwa dobre powody do budowy magazynéw, ktére tadowatyby sie nocg

z sieci i/lub za dnia z generatora fotowoltaicznego, a oddawaly energie do szybkich tadowan na petlach.

* Nowelizacja prawa energetycznego zaktada tez mozliwos¢ ksztattowania taryf i rozliczeh w sposéb wspierajacy

transport publiczny w celu zwiekszenia liczby autobuséw elektrycznych.

POJAZDY PRYWATNE I INNE - WSPARCIE ADRESOWANE DO 0GGLU PODMIOTOW

Projekt zawiera takze szereg rozwigzan, ktore majg zacheci¢ osoby prywatne, przedsiebiorcéw i generalnie kazdego

do wyboru pojazdu elektrycznego.

* Prawo podatkowe ogranicza mozliwosci odpisu z tytutu amortyzacji samochodu osobowego do 20 tys. euro,
projekt zaktada, ze dla samochodéw elektrycznych granica ta wyniesie 30 tys. euro, co przektada sie na zwiekszenie

mozliwosci odliczenia kosztéow od podatku dochodowego od oséb fizycznych i prawnych.

277 uzasadnienia: ,Dodatkowo w celu utatwienia funkcjonowania magazyndw energii, opartych o ponowne wykorzystanie akumulatoréw, przewidziano
zwolnienie z obowigzku uzyskania koncesji dla magazynéw energii o mocy 1 MW oraz przewidziano, ze energia dostarczona do takiego magazynu nie
stanowi energii dostarczonej do odbiorcy koncowego, co wigzatoby sie m.in. z obcigzeniami publicznoprawnymi.”
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* Pojazdy elektryczne beda korzystac z zerowej stawki podatku akcyzowego, podczas gdy dla innych stawka wynosi
3,1% (pojemnos¢ do 2000 ccm) lub 18,6%.

* Projekt upowaznia gminy do wprowadzenia na obszarze gestej zabudowy mieszkalnej i uzytecznosci publicznej
stref zeroemisyjnych (art. 41). Poza wyjagtkami (stuzby, komunikacja, autobusy szkolne, mieszkancy strefy
z pojazdami do 3,5 t) wjazd do takiej strefy bedzie bezptatny tylko dla pojazddéw zeroemisyjnych.

* Powstanie publicznie dostepny rejestr punktoéw tadowania.

* Niezaleznie od punktéw tadowania zarzadca drogi moze wyznaczy¢ miejsca parkingowe przeznaczone dla
pojazdéw elektrycznych i z napedem gazowym w celu promogji tych typéw pojazdéw, co w miastach, gdzie

wystepuje trudnos$¢ parkowania, moze by¢ istotne.

* Pojazdy elektryczne bedg zwolnione z optat za parkowanie w strefach ptatnego parkowania, a takze z optat na

mostach, tunelach i promach na drogach publicznych, tam, gdzie sg takie optaty.

* Pojazdy elektryczne majg by¢ dopuszczone do ruchu po wydzielonych przez zarzgdce drogi pasach autobusowych.



ELEKTROMOBILNOSC
W TRANSPORCIE INDYWIDUALNYM
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CZEKAJAC NA PRZELOM

Rynek elektromobilnosci w Polsce znajduje sie w poczatkowej fazie rozwoju. W Unii Europejskiej, ktéra stanowi
najblizszy Polsce punkt odniesienia w tym zakresie, pojazdy elektryczne stanowity w 2016 r. nieco ponad 1% sprzedazy
nowych aut. W wartos$ciach bezwzglednych zarejestrowano w ub.r. 155,3 tys. nowych aut na prad wobec tgcznej liczby

14,6 mIn nowych samochodéw osobowych sprzedanych w catej UE w 2016 r.!

Stan zaawansowania elektromobilnosci jest silnie zréznicowany. Wsréd krajéw europejskich wyréznia sie Norwegia
(az 24 222 auta wytacznie elektryczne na 155 tys. tgcznie zarejestrowanych w 2016 r.). Wysoka sprzedaz samochodéw
na prad jest notowana takze w Wielkiej Brytanii, Francji i Niemczech. Popyt jest silnie skorelowany z zachetami
finansowymi i np. w Danii po zmianie przepiséw na mniej korzystne dla nabywcéw aut elektrycznych nastagpito

zatamanie tego segmentu rynku motoryzacyjnego?.

Jednoczesnie rozwoj rynku samochodow elektrycznych w skali globalnej jest na tyle dynamiczny, ze dotychczasowe
analizy natemat potencjatu tego rynku zostaty zrewidowane mocnow gore. Wedtug najnowszych prognoz w najblizszych

latach czeka nas znaczny wzrost liczby aut z napedem elektrycznym.

Bank inwestycyjny Morgan Stanley prognozuje, ze do 2025 r. ich sprzedaz osiggnie poziom 7 milionéw sztuk rocznie
i wtedy tego typu samochody beda stanowi¢ az 7% pojazdéw na drogach. Inny bank inwestycyjny, Exane BNP Paribas,
szacuje, ze odsetek ten wyniesie nawet 11%. Jesli prognozy te okaza sie trafne, to bedziemy mieli do czynienia ze

skokowym wzrostem, gdyz obecnie wskaznik ten globalnie wynosi ponizej 1%?3.
Na dynamiczny rozwéj rynku aut elektrycznych po 2020 r. ztozg sie 4 czynniki:

* rosnace koszty przystosowania silnikdw spalinowych do coraz bardziej rygorystycznych norm emisji (w tym takze

jednostek benzynowych, ktére przy homologacji od wrzesnia 2017 r. musza by¢ wyposazone w filtry GPF),

+ coraz nizsze koszty baterii do aut elektrycznych (w 2020 r. bedzie funkcjonowa¢ 12 duzych fabryk baterii
litowo-jonowych), dzieki czemu ceny tego typu pojazddw (nawet bez doptat, ktére od 2020 r. majg by¢ stopniowo

wygaszane) zrownajg sie z kosztami zakupu samochodéw z silnikami spalinowymi, a docelowo bedg tansze,

« szeroka gama modeli z napedem elektrycznym (od miejskich po segment aut luksusowych) w ofercie

producentéw,

 konieczno$¢ zmniejszenia zanieczyszczenia w duzych miastach (walka ze smogiem, ktéry w najwiekszych
aglomeracjach powstaje gtéwnie z powodu transportu), gdzie zwtaszcza krétkie podréze autami na zimnym silniku

generujg szkodliwe dla zdrowia substancje.

1 Zrédto: http://www.acea.be/statistics/tag/category/electric-and-alternative-vehicle-registrations, dostep marzec 2017 r.

2 Zrédto: http://gas2.org/2016/09/12/electric-car-denmark-plummet-change-tax-policy/, dostep marzec 2017 r.

3 Zrédto: http://www.economist.com/news/business/21717070-carmakers-face-short-term-pain-and-long-term-gain-electric-cars-are-set-arrive-far-
more, dostep marzec 2017 r.



ELEKTROMOBILNOSC W POLSCE. PERSPEKTYWY ROZWOJU, SZANSE | ZAGROZENIA O
27

Dodatkowo w Norwegii od 2025 r., a w Niemczech od 2030 r. mogg by¢ wprowadzone regulacje, zgodnie z ktérymi nie
bedzie juz mozna zarejestrowac nowego auta z silnikiem spalinowym+“. Nic wiec dziwnego, ze strategie intensywnego
rozwoju tego segmentu stanowig istotng czes¢ biznesplanu wielu koncernow motoryzacyjnych, m.in. Mitsubishi,

Volkswagena czy tez Daimlera, ktéry w tym celu powotat do zycia nowa marke aut pod nazwa EQ.

Pierwsze modele elektryczne, ktore juz sg na rynku, przekroczyty wolumeny pozwalajgce nazwac je autami masowymi.
Przyktadowo, Nissan Leaf do korica 2016 r. znalazt juz ponad 250 tys. nabywcédw®. Koncerny motoryzacyjne planuja
sukcesywne poszerzanie gamy modeli z napedem elektrycznym i osiggniecie wolumendéw sprzedazy idacych

w milionach egzemplarzys®.

Warto zauwazy¢, ze dostep do débr, w tym takze nowych technologii, znacznie przyspieszyt w XXI w. Upowszechnienie
komputera osobistego i nieco pézniej podtgczenie do Internetu, a wiec procesow, ktore zaczety sie jeszcze pod koniec

XX w., zajeto kilkadziesigt lat’. W przypadku smartfondw okres ten zostat ograniczony do kilkunastu lat.

Zaledwie dziesie¢ lat temu koncern Apple wprowadzit na rynek pierwszg generacje iPhone'a, ktory zapoczgtkowat ere
smartfonoéw. Do 2020 r. liczba ich uzytkownikdéw ma siegnac 6,1 mld oséb, czyli 70% populacji na Swiecie. Jesli rozwdj
telefonii mobilnej oraz dostepnosci smartfonéw przyja¢ jako wyznacznik modelu rozpowszechniania sie nowoczesnych
technologii w XXI w., to auta elektryczne wydajg sie skazane na sukces. Wobec tego dzisiaj zasadne jest postawienie

pytania juz nie ,czy?", ale ,kiedy?", elektromobilno$¢ w wymiarze indywidualnym sie upowszechni®.

4 Zrédto: http://cgcan.org/electric-vehicles-will-be-affordable-and-popular-by-2020-an-ev-portfolio-to-consider/, dostep marzec 2017 r.

5 Zrédto: http://nissannews.com/en-US/nissan/usa/channels/us-nissan-2017-ces/releases/press-kit-nissan-intelligent-mobility-at-ces, dostep marzec
2017r.

50Obecng sytuacje mozna poréwnac do lat 90. ub. stulecia, kiedy Toyota wprowadzata na rynek pierwszg generacje modelu Prius z napedem hybrydowym.
Dzisiaj tego typu pojazdy sq powszechne na drogach, a gama modeli hybrydowych - oprécz flagowego Priusa - jest bardzo szeroka. Po 2020 r. bedzie
podobnie - oproécz flagowych modeli elektrycznych np. Nissana Leafa, pojawig sie tez inne, w tym elektryczne wersje popularnych modeli spalinowych.
7 Ciekawe zestawienie catej gamy débr konsumpcyjnych w XX i XXI wieku wraz z okresem ich upowszechnienia opublikowat New York Times: http://www.
nytimes.com/imagepages/2008/02/10/opinion/100p.graphic.ready.html, dostep marzec 2017 r.

8 Zrédto: https://www.ericsson.com/news/1925907, dostep marzec 2017 r.
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SPECYFIKA POLSKIEGO RYNKU MOTORYZACYINEGO ORAZ MIEJSCE SAMOCHODOW
ELEKTRYCZNYCH W TRANSPORCIE DROGOWYM W POLSCE. BARIERY ROZWOJU

Upowszechnienie aut z napedem elektrycznym w Polsce wedtug Ministerstwa Energii ma nastgpi¢ stosunkowo
szybko. Zgodnie z rzgdowym planem rozwoju elektromobilnosci juz w 2025 r. po drogach w Polsce ma jezdzi¢ 1 min
aut elektrycznych®. W 2016 r. w Polsce zarejestrowano 556 samochodéw elektrycznych'®, co oznacza wzrost o 65%
w poréwnaniu do poziomu z 2015 r. Na tle innych krajéw Polska w tym segmencie rynku nie jest obecnie istotnym

graczem.

Tabela 3. Rejestracja nowych aut elektrycznych w 2016 r. Polska na tle najwiekszych rynkéw w Unii Europejskiej

Zmiana (%) do 2015 r.

Rejestracje w 2016 r.

1. Norwegia 44 908 33,0%
2. Wielka Brytania 36917 28,6%
3. Francja 29189 27,6%
4. Niemcy 25214 7,0%
5. Holandia 22 801 -48,7%
6. Szwecja 13211 52,6%
7. Belgia 8958 133,5%
8. Austria 5068 81,8%
9. Hiszpania 3654 62,7%
10. Witochy 2827 20,7%
11. Dania 2063 -61,1%
12. Portugalia 1821 56,2%
13. Finlandia 1431 117,5%
14. Irlandia 690 18,4%
15. Polska 556 65,0%

Unia Europejska 155 273 4,8%

UE + kraje EFTA 206 584 9,7%

Zrodto: ACEA

W catej Unii Europejskiej w 2016 r. fgcznie zarejestrowano 155 273 aut elektrycznych, co oznacza wzrost tylko o 4,8%
w poréwnaniu do poziomu zanotowanego w 2015 r. W niektérych krajach w zwigzku z ograniczeniem systemu
doptat do zakupu pojazddéw elektrycznych (np. w Danii) nastgpit dos¢ gteboki regres rynku. W Polsce, poza ulgami
na poziomie samorzgdowym (tego typu ulgi nalezg do grupy tzw. miekkich instrumentéw wsparcia), nie ma obecnie
zadnych zachet finansowych, ktére premiowatyby kupujgcych samochody elektryczne. Jest to jedna z 3 gtéwnych
barier ograniczajgcych rozwdj tego segment rynku motoryzacyjnego na polskim rynku.

9Zrédto: Plan wraz z wersja po konsultacjach (przyjety), dostepny nastronie http://bip.me.gov.pl/node/26453. Dokument , Plan Rozwoju Elektromobilnosci
w Polsce” bedzie okresdlany skrétem Plan.

9 Na potrzeby raportu przyjeto definicje auta elektrycznego (EV) zgodng z metodologig ACEA jako pojazdu uzywajgcego zrédta zasilania do napedu
silnika elektrycznego. W tej grupie znajdujg sie w petni elektryczne samochody (BEV), elektryczne z rozszerzonym zasiegiem (EREV), z elektrycznymi
ogniwami paliwowymi (FCEV) oraz z napedem hybrydowym typu plug-in (PHEV).
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Kolejng jest brak rozbudowanej infrastruktury do tadowania. Trzecim, po braku zachet finansowych i matej liczbie
punktéw tadowania, ograniczeniem jest niska Swiadomos¢ ekologiczna kierowcdw w Polsce. To efekt m.in. obecnego

ksztattu przepiséw dotyczgcych podatku akcyzowego na samochody, w ktérym nie premiuje sie aut ekologicznych,

a nawet zeroemisyjnych.

Mapa 1.
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Rozmieszczenie ok. 300 ogdlnodostepnych punktéw tadowania dla aut elektrycznych

Tabela 4. Rejestracje nowych samochodéw osobowych z napedem elektrycznym i hybrydowym typu plug-in -

najpopularniejsze marki

Rejestracje
Marka
2016

Volvo 235 81
BMW 188 85
Mitsubishi 38 91
Nissan 32 26
Tesla 25 21
Volkswagen 19 3
Audi 8 22
Mercedes-Benz 6 1
Porsche 5 7
Kia 2 0
Hyundai 2 0
Renault 1 0
Razem 561 337

Zrédto: PZPM na podstawie danych CEP (MSW/MC). Kategoria aut napedzanych elektrycznie wg ACEA obejmuje auta w 100% elektryczne zasilane z baterii
zainstalowanych w pojezdzie (Pure or Battery Electric Vehicle - BEV), auta elektryczne o wydtuzonym zasiegu, w ktérym silnik spalinowy funkcjonuje jako
generator pradu i jest dodatkowym Zrédtem zasilania (Extended-Range Electric Vehicle - EREV) oraz auta z napedem hybrydowym typu plug-in, czyli
mozliwoscig tadowania z zewnetrznego Zrédta (Plug-in Hybrid Electric Vehicle - PHEV).

W efekcie samochody elektryczne na polskim rynku stanowig margines rynku. W 2016 r. zarejestrowano jedynie 556
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pojazdéw tego typu wobec 416 123 nowych samochodéw osobowych tgcznie. Aby samochody elektryczne mogty

odnie$¢ w Polsce sukces, potrzebnych jest szereg czynnikéw, ktére mozna podzieli¢ na krétko- i dtugoterminowe.

W3rdd tych pierwszych nalezy wyréznié:

+ szybki wzrost liczby punktéw do tadowania w catej Polsce, gtéwnie w aglomeracjach i wzdtuz gtéwnych szlakéw

komunikacyjnych,

+ wzrost zamoznosci spoteczeristwa pozwalajacy na zakup nowego, relatywnie drogiego auta, ktére na obecnym

i prognozowanym do 2020 r. etapie rozwoju elektromobilnosci nie jest w petni funkcjonalne.

Jesli chodzi o dtugoterminowe czynniki, to sg wsréd nich:

« rozwiniecie infrastruktury w taki sposéb, aby kierowcy mogli uzytkowaé auta elektryczne z takg tatwoscig, jak

obecnie samochody z silnikami spalinowymi (warunek konieczny),
+ wzrost Swiadomosci ekologicznej wsréd kierowcow i uzytkownikow aut,

* zmiana modelu posiadania auta (zamiast obecnie dominujgcej wtasnosci, np. car sharing, wynajem tylko na czas

uzytkowania),

+ wzrost Swiadomosci wsrod kierowcdw na temat zalet auta elektrycznego (m.in. poprzez mozliwos¢ wyprébowania

mozliwosci tego typu pojazdéw),

+ stworzenie kompletnego ekosystemu, ktéry umozliwi dynamiczny rozwoj elektromobilnosci.

Do 2020 r. ma funkcjonowaé
6400 punktéw tadowania,

a dodatkowo kierowcy

beda mieli do dyspozycji
mozliwos¢ przydomowego
tadowania samochodéw
(stacja do tankowania dla aut
elektrycznych jest teoretycznie
w kazdym domu czy parkingu
podziemnym).
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RYNEK REGULATORA CZY INFRASTRUKTURY?

Zaréwno w przypadku krotko-, jak i dtugoterminowych czynnikéw niezbednych do popularyzacji elektromobilnosci,
na pierwszy plan wysuwa sie infrastruktura. Zgodnie z planami Ministerstwa Energii w Polsce w 2020 r. bedzie 6
tys. punktéw wolnego i 400 punktéw szybkiego tadowania', za$ ich wybudowanie zostanie poprzedzone zmianami
w regulacjach. Bedg one miaty na celu usprawnienie procesu inwestycyjnego oraz pézniejszej sprzedazy pradu na

potrzeby tadowania aut elektrycznych?.

W przyjetym przez Rade Ministréow 17 marca 2017 r. Planie Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce odnotowano, ze
».mozna oczekiwac uregulowan na poziomie UE, ktére bedg faworyzowac napedy elektryczne kosztem silnikow
spalinowych”. Wydaje sie zatem stuszne, aby regulacje planowane przez rzad (patrz tabelka) nie tylko dotrzymywaty

kroku, ale wrecz wyprzedzaty perspektywe unijna.

Co wiecej, Polska przy wdrazaniu Planu moze skorzysta¢ z tzw. renty niedorozwoju', czyli wykorzysta¢ potencjat
zwigzany z tworzacym sie rynkiem, prognozowanym popytem, lukami w infrastrukturze, ktérg nalezy zbudowac
praktycznie od zera (umozliwia to zaawansowane i precyzyjne planowanie catego procesu) oraz zmniejszy¢ ryzyko btedu

dzieki analizom poréwnawczym i wnioskom wyciggnietym z innych, bardziej rozwinietych rynkéw elektromobilnosci.

Tabela 5. Planowane zmiany regulacyjne dotyczace elektromobilnosci w Polsce

Planowana zmiana Szczegbtowy zakres

Kompleksowa ustawa regulujgca kwestie
elektromobilnosci, stwarzajgca ramy prawne do
funkcjonowania ekosystemu rozwoju tego przemystu
w Polsce

Ustawa o elektromobilnosci

Preferencje podatkowe (zwolnienie z akcyzy i/lub VAT)
oraz przyspieszona (dla aut w petni elektrycznych
jednorazowa) amortyzacja

Zacheta finansowa, ktéra pozwoli zniwelowac réznice
cenowg miedzy autem spalinowym a elektrycznym

Cena na poziomie 30 proc. w godz. 23 -5 tylko na

Specjalna taryfa na tadowanie aut elektrycznych oraz
wprowadzenie systemu inteligentnego opomiarowania
(liczniki zdalnego odczytu)

tadowanie aut elektrycznych. Masowe uzytkowanie aut
elektrycznych w Polsce pozwoli na zrekompensowanie
efektu tzw. doliny nocnej (spadku zapotrzebowania na

moc w péznych godzinach wieczornych i w nocy).

Ma rozpocza¢ dziatalno$¢ od 2018 r. i poczatkowo
dysponowac kwotg 465 min zt. Ma m.in. wspierac
powstawanie infrastruktury do tadowania aut
elektrycznych oraz dofinansowywa¢ samorzady
w zakresie zakupu pojazdow nisko- lub zeroemisyjnych.

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

" http://biznesalert.pl/kurtyka-ustawa-o-rozwoju-elektromobilnosci-w-tym-roku-rozmowa/, dostep kwiecien 2017 r.

12 Ministerstwo Energii zaktada, ze oprécz ogdinodostepnych punktéw tadowania, rozwing sie takze przydomowe punkty dziatajgce na zasadzie inteli-
gentnych licznikdw, ktére bedg wykorzystywane w nocy, gdy zapotrzebowanie na energie wyraznie maleje (tzw. dolina nocna).

3 Plan, str. 2.

4 Termin uzyty w Planie (str. 8). Alternatywnie uzywany jest termin ,renta zacofania/zap6znienia”. Zjawisko to charakteryzuje gospodarki krajow nizej
rozwinietych i umozliwia przejécie do wysokiego etapu rozwoju z pominieciem faz posrednich m.in. dzieki wykorzystaniu doswiadczen innych krajéw.
Por. http://www.pte.pl/pliki/2/11/Artykul_EMaczynska.pdf
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Ministerstwo Energii w Planie wyraZznie zaznacza, ze ,plan proponuje dziatania, ktére rozwing infrastrukture tadowania
do poziomu, ktéry da konsumentom pewnos¢, ze pojazd elektryczny jest tak samo funkcjonalny jak pojazd spalinowy">.

Resort jako nierozstrzygnietg pozostawia kwestie, czy rynek infrastruktury jest istotniejszy od rynku pojazdéw.

Dokument ogranicza sie do stwierdzenia, iz ,wytworzenie infrastruktury oznacza, ze w pierwszej kolejnosci nalezy
przeznaczy¢ duze srodki na przedsiewziecie mocno deficytowe"'®. Przeznaczenie srodkéw finansowych na rozwoj
i budowe punktéw tadowania miatoby zatem potencjalnie negatywny wptyw np. na pule pieniedzy dostepnych
w formie doptat bezposrednich do zakupu auta. Wiecej o planie i rzadowych projektach legislacyjnych dotyczacych

elektromobilnosci mozna przeczyta¢ na s. 17-23.

Szukajac odpowiedzi na pytanie, co nalezy zrobi¢, aby auta elektryczne odniosty sukces w Polsce, warto przyjrzec
sie zrodtom ich sukcesu na najwiekszym rynku w Europie, czyli Norwegii. W 2016 r. zarejestrowano tam 44 908 aut
elektrycznych, co oznacza wzrost 0 33% w poréwnaniu do 2015 r. Norwegia jest specyficznym krajem, w ktérym panuje
dos¢ zimny jak na warunki europejskie klimat, duze odlegtosci miedzy miastami, panujg niskie temperatury, a gestos¢
zaludnienia nalezy do najnizszych w Europie. Najwieksze skupiska mieszkarcéw sg w potudniowej czesci oraz wzdtuz
wybrzeza. Teoretycznie Norwegia nie jest panstwem, w ktérym nalezatoby sie spodziewac¢ duzego popytu na auta

elektryczne.
Na podstawie dostepnych danych' mozna zidentyfikowac 4 czynniki odpowiadajgce za ten sukces:

+ Swiadomos¢ konsumentéw na temat elekromobilnosci (znajomos¢ zasad dziatania, dostepnych modeli i liczby

punktow tadowania, doptat oraz uzytkowania tego typu aut, etc.),

* negatywne zachety - penalizacja aut spalinowych (wysokie podatki zwigzane z ich zakupem i uzytkowaniem),

ktéra powoduje, ze szukajgc tanszej alternatywy, kierowcy sg niejako zmuszeni do przesiadki na auto elektryczne,

+ system zachet finansowych i drogowych dla wtascicieli aut elektrycznych. Kierowcy aut elektrycznych, oprécz
zwolnienia z podatku VAT, otrzymujg w pakiecie przywileje dotyczgce m.in. darmowego tadowania, parkowania,

dostep do bus paséw oraz zwolnienie z optat za drogi,

« dobra infrastruktura do tadowania. Norwegia jest jednym z europejskich lideréw w kwestii budowy punktéw
tadowania, ktére sg powszechne np. w Oslo. Dzieki duzemu nasyceniu infrastruktury, budowana jest takze

Swiadomos¢ kierowcdw w zakresie elektromobilnosci.

Przyktad Norwegii pokazuje, ze zaréwno budowa infrastruktury, jak i wsparcie finansowe'® sg jednymi z 4 elementoéw,
ktére powinny wystgpi¢ razem, aby popyt na auta elektryczne wzrést skokowo. W tym przypadku mamy do czynienia
ze wzajemnie powigzanymi czynnikami kreujgcymi popyt i podaz na rynku elektromobilnosci. Niedoinwestowanie lub
pominiecie chociazby jednego z nich oznacza duze prawdopodobienstwo niezrealizowania ambitnego planu rozwoju

tego sektora transportu w Polsce.

15 Plan, str. 9.

16 plan, str. 14.

7 Lista zostata opracowana na podstawie artykutu zamieszczonego na portalu Cleantechnica: https://cleantechnica.com/2013/11/30/top-selling-cars-
norway-now-electric-cars-two-months-row-7-reasons/, dostep kwiecierr 2017 r.

'8 Na zasadzie catego ekosystemu przyjaznego wiascicielom aut elektrycznym, a nie pojedynczej doptaty.
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Czy takie ryzyko faktycznie wystepuje?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba przeanalizowac¢ pod tym katem Plan Rozwoju Elektromobilnosci. Zaktada on 3
zasadnicze etapy (ich nazwy zostaty przyjete na potrzeby raportu i nie stanowig oficjalnie stosowanej nomenklatury)

rozwoju rynku:
1. Etap przygotowania - lata 2017-2018

* przygotowanie i przyjecie ustawy o elektromobilnosci (stworzenie warunkdéw rozwoju po stronie regulacyjnej),
* prace planistyczne nad wyborem lokalizacji stacji do tadowania oraz zintensyfikowanie dziatann w zakresie
budowy infrastruktury,

+ wprowadzenie zachet do zakupu elektrycznych pojazdow dla klientéw indywidualnych i firmowych,

* stworzenie pierwszych prototypéw pojazdow elektrycznych przystosowanych do potrzeb polskiego

i europejskiego rynku.
2. Etap pilotazowy - lata 2018-2019

+ okreslenie modelu biznesowego budowy infrastruktury tadowania,

« dalsza rozbudowa infrastruktury wraz z optymalizacjg pod katem oczekiwan uzytkownikéw i mozliwosci sieci,
* budowa wspdlnej infrastruktury dla pojazdéw na prad oraz CNG w wybranych aglomeracjach,

« zintensyfikowanie zachet dla wtascicieli aut elektrycznych

« opracowanie katalogu dobrych praktyk komunikacji spotecznej w zakresie elektromobilnosci,

« produkcja krétkich serii pojazdéw elektrycznych na podstawie prototypéw z wczesdniejszej fazy,

+ wzrost popularnosci elektromobilnosci w systemie car-sharing.
3. Etap wtasciwy (wdrozenie) - lata 2020-2025

* rozwinieta infrastruktura w co najmniej 32 aglomeracjach (osiggniecie liczby punktéw tadowania wywierajgcych
wptyw na popyt) oraz dostosowanie sieci do 1 min pojazdéw,

+ wykreowanie mody na ekologiczny transport, co dodatkowo zwiekszy popyt,

* rozwéj polskiego przemystu, ktéry bedzie dostarczat pojazdy elektryczne, a takze podzespoty oraz niezbedng
infrastrukture.

W Polsce zadbano o 4 istotne czynniki pobudzajgce rynek elektromobilnosci - system zachet finansowych,
infrastruktura i $wiadomos¢ spoteczna. Jedynym brakujgcym elementem z przywotanej wczesniej Norwegii sg

negatywne zachety dla wiascicieli aut z silnikami spalinowymi.

W Polsce funkcje podatku ekologicznego od aut spetnia akcyza, ktérej wysokos¢ obecnie nie jest skorelowana
z normami emisji spalin czy tez z rodzajem napedu (spalinowym, spalinowo-elektrycznym oraz elektrycznym). Plan
Rozwoju Elektromobilnosci nie zaktada rozwigzania penalizujgcego samochody spalinowe (zwtaszcza te starsze),

a jedynie zmiany w podatku akcyzowym, ktére maja by¢ korzystne dla uzytkownikéw pojazdéw elektrycznych'.

19 Plan, str. 32.
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Co wiecej, Plan catkowicie pomija auta z napedem hybrydowym (bez funkcji plug-in) jako etap posredni pomiedzy
autami spalinowymiaw petni elektrycznymi. Jako alternatywne paliwo wskazuje jedynie CNG, ktérego funkcjonalnos¢
w obszarze transportu indywidualnego (poza np. dostawami), jest problematyczna. Koniecznos$¢ przesiadki od razu
do samochodu elektrycznego badz tez zasilanego gazem ziemnym, aby skorzystac z szeregu doptat i udogodnien,
moze mie¢ negatywne skutki dla planowanego upowszechnienia pojazdoéw elektrycznych do poziomu 1 min sztuk
w 2025r. %

Podstawowymi problemamiw realizacji ambitnego planu rozwoju elektromobilnosci bedzg bowiem funkcjonalnos¢ aut
(ograniczona w pierwszej kolejnosciinfrastrukturg i technologig tadowania oraz przechowywania) oraz przyzwyczajenia
kierowcéw. Nie ulega watpliwosci, ze niskie koszty paliwa oraz uzytkowania (np. brak koniecznosci wymiany oleju czy
niektérych filtrow) sg bardzo atrakcyjnym atutem aut elektrycznych, a zachety finansowe moga zniwelowaé wysoki
koszt nabycia, ktéry stanowi istotng bariere dostepu. Ze wzgledu na niewielkg podaz aut uzywanych, bedzie trudno

poszerzy¢ grono potencjalnych klientéw poza kierowcéw kupujacych nowe auta.

W tym kontekscie nalezy zauwazy¢ funkcjonujgcy réwnolegle i dobrze rozwiniety juz rynek aut zasilanych LPG.
Funkcjonuje on bez zadnych doptat, a jednoczesnie wymaga od wtasciciela auta inwestycji w wysokosci kilku tysiecy
ztotych w instalacje i rozwija sie bardzo dobrze. Z raportu Polskiej Organizacji Gazu Ptynnego (POGP) wynika, ze liczba
pojazdéw dostosowanych do zasilania LPG osiggneta w 2016 r. poziom 2 min 977 tys. sztuk i z roku na rok odnotowuje
tendencje rosnacgy, gdyz jeszcze w 2012 r. liczba ta wynosita 2 min 615 tys.?' Popularnos$¢ autogazu jest skorelowana
z réwnoczesnym wystepowaniem 3 czynnikéw, ktére utrzymujg sie od wielu lat. Sg to: szeroka sie¢ tankowania
obejmujacg caty kraj (5390 stacji, stan na 2016 r.), wysoki poziom importu aut z silnikami benzynowymi (niska bariera

wejscia) oraz niskie ceny paliwa i zwigzane z tym koszty uzytkowania samochodu.

Zestawiajgc te czynniki jako warunek sukcesu dla elektromobilnosci w Polsce, mozna wnioskowac, ze sie¢ tankowania

nie bedzie stanowita problemu.

Do 2020 r. ma funkcjonowa¢ 6400 punktow tadowania, a dodatkowo kierowcy bedg mieli do dyspozycji mozliwos¢
przydomowego tadowania samochodéw (stacja do tankowania dla aut elektrycznych jest teoretycznie w kazdym
domu czy parkingu podziemnym). Koszt paliwa bedzie nawet do 3-4 razy nizszy od aut na LPG. Volkswagen szacuje, ze
obecnie wynosi od 6,43 (model e-UP!) do 6,98 zt (model e-Golf) za przejechanie 100 km przy Srednim koszcie energii

elektrycznej na poziomie 0,55 z#/kW.

Paradoksalnie jednak argument ekonomiczny, ktéry w przypadku aut na LPG doprowadzit do popularyzacji tego
segmentu rynku motoryzacyjnego, bedzie juz duzo wiekszym wyzwaniem w realizacji planu rozwoju elektromobilnosci.
Ze wzgledu na niska podaz na rynku wtérnym i wysokga bariere wejscia (nawet z doptatami), brak planéw wprowadzenia
negatywnych zachet dla witascicieli aut spalinowych oraz relatywnie nieduza sprzedaz nowych samochodéw wsréd

klientéw indywidualnych, plan moze by¢ zagrozony pod wzgledem popytowym.

20 Plan, str. 11
21 Raport dostepny na stronie http://www.pogp.pl/pl/raporty, dostep kwiecier 2017 r.
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ELEKTROMOBILNOSC — BILET W JEDNA STRONE

Jak bedzie wygladac elektromobilnos¢ za 5, 10 czy 20 lat? Koncerny motoryzacyjne oraz analitycy z renomowanych
instytucji przekonuja, ze nie ma odwrotu od elektromobilnos$ci, a upowszechnienie auta elektrycznego jest tylko
kwestig czasu. Czy drogi faktycznie zapetnig sie pojazdami zeroemisyjnymi, a widok auta tadowanego przez wtyczke

albo nawet bezprzewodowo bedzie powszechny?

Aby odpowiedzie¢ na tak postawione pytanie, warto przytoczy¢ przyktad z przesztosci. Na przetomie XIX i XX w.
transport samochodowy wygrat z konnym, bo byt wygodniejszy, szybszy, podnosit efektywnos¢ transportu i stwarzat
nowe mozliwosci gospodarcze. Nie ma powodu, aby sadzi¢, ze w przypadku aut elektrycznych bedzie inaczej i historia
nie powtorzy sie. Zadziata tutaj bowiem podobny mechanizm, jak ponad 100 lat temu, gdy transport konny zostat
wyparty przez samochody. Kierowca, ktéry chociaz raz skorzysta z auta elektrycznego, nie bedzie chciat juz wraca¢ do

samochodu spalinowego.

ODPOWIEDZ NA MEGATRENDY

Ze wzgledu na ,dominacje” w transporcie pojazdéw z silnikami spalinowymi i zwigzang z tym rozbudowang na ich
potrzeby infrastrukturg, potrzebne bedzie odpowiednie promowanie idei elektromobilnosci wsréd kierowcéw. To
wiasnie uzytkownicy w ostatecznym rozrachunku moga przyspieszy¢lub spowolni¢ rozwéjsegmentu aut elektrycznych.
Ekspansja elektromobilnosci w sposéb naturalny bedzie skorelowania z trendami o charakterze ogdélnoswiatowym
(tzw. megatrendami, czyli globalnymi procesami, ktére majg wptyw praktycznie na kazdy inny aspekt codziennego
zycia), a przede wszystkim z:

* urbanizacja
* zmianami klimatycznymi
« cyfryzacja.

Zgodnie z szacunkami firmy doradczej EY naptyw ludnos$ci do miast wyniesie do 2050 r. $rednio 1 min oséb tygodniowo,
co oznacza 2,5 mld nowych mieszkancéw'. Chociaz 90% tego wzrostu przypadnie na Azje i Afryke, to rowniez w Europie
nie zabraknie wyzwan zwigzanych z koniecznoscig zapewnienia sprawnego i efektywnego kosztowo transportu dla
coraz wiekszej liczby oséb zamieszkujgcych najwieksze miasta. Rola miast w procesie budowy nowoczesnej gospodarki
i rozwoju znacznie sie umocni, co jednocze$nie wigze sie z wyzwaniami w dziedzinie $rodowiska naturalnego.
Prognozowany wraz ze zwigkszeniem populacji miast wzrost emisji m.in. CO, moze by¢ w duzej mierze zniwelowany

wiasnie przez wzrost liczby pojazdéw elektrycznych.

Volkswagen zamierza by¢ globalnym liderem elektromobilnosci i zredukowa¢ emisje CO, w swojej flocie o 25%.
Ponadto chce zmniejszy¢ wplyw produkcji swoich aut na srodowisko o 45% do 2025 r. w poréwnaniu do poziomu
z2010r.

1 Zrédto: http://www.ey.com/gl/en/issues/business-environment/ey-megatrends-urban-world. Dostep kwiecien 2017 r.
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Ogromna szanse dla rozwoju elektromobilnosci stanowi postepujgca cyfryzacja gospodarki oraz powszechny dostep
do technologii mobilnych, w tym smartfonéw. Wspotczesne samochody zaczynajg coraz bardziej przypominac
smartfon na 4 koétkach, co z kolei wymusza stworzenie zupetnie nowego ekosystemu dla pojazdéw elektrycznych, ktéry
bedzie integrowat samochody, kierowcéw, jak réwniez infrastrukture do tadowania oraz parkowania poprzez przeptyw

i udostepnienie danych pomiedzy nimi.

Volkswagen zidentyfikowat 3 gtéwne przeszkody na obecnym etapie rozwoju elektromobilnosci. Ograniczenia te maja

charakter:
* technologiczny (zasieg aut elektrycznych jest za maty)
« finansowy (zbyt wysoka cena zakupu jako bariera wejscia)
« infrastrukturalny (niewystarczajaca liczba punktéw do tadowania)

Strategia Volkswagen zaktada, ze dla rozwoju elektromobilnosci nie tylko nalezy odpowiedzie¢ na te 3 ograniczenia,
ale tez zaoferowac uzytkownikom warto$¢ dodang w ramach stworzenia nowego cyfrowego ekosystemu. Kierowcy
powinni tez mie¢ zapewniong co najmniej taka sama funkcjonalnos¢ samochodu (np. przestrzen wewnatrz, pojemnos¢
bagaznika), jak w przypadku analogicznego auta z silnikiem spalinowym. Docelowo auta elektryczne bedg w petni
autonomiczne, umozliwiajgc bardziej efektywne wykorzystanie czasu w podrézy, np. na prace podczas dojazdu do

biura.

|.D., GZYLI NOWY GOLF

Wizja elektrycznego i autonomicznego auta nie jest wcale odlegta, co wida¢ na przyktadzie koncepcyjnego na razie
modelu I.D., nad ktérym Volkswagen pracuje. W wersji seryjnej 1.D. ma by¢ rewolucjg na miare Garbusa czy tez Golfa,
a jego debiut rynkowy jest planowany na 2020 r. Samochdéd ten ma wtedy kosztowac tyle samo, co Volkswagen Golf

z silnikiem Diesla. Koncern z Wolfsburga szacuje, ze 1 na 5 klientéw Golfa wybierze model I.D.

W 2016 r. sprzedaz najpopularniejszego kompaktowego modelu (i w ogole auta osobowego) w Europie wyniosta 492
952 sztuk (dane: JATO Dynamics?). Oznacza to, ze po 2020 r. przy zatozeniu utrzymania podobnego popytu na Golfa,

sprzedaz I.D. w Europie tylko w tej grupie klientéw moze wynies¢ ok. 100 tys. sztuk.

2 Zrédto: http://www.jato.com/wp-content/uploads/2017/01/January-2017-Europe-Reg-Release-Final.pdf. Dostep kwiecieh 2017 r.
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MODELE MOBILNOSC!

TANKOWANIE SERWIS

FINANSOWANIE UZYTKOWANIE
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MODELE MOBILNOSCI
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Juz teraz wiadomo, ze I.D. wysoko postawi poprzeczke, jesli chodzi o mozliwosci techniczne, co bedzie jego duzym
atutem. Zasieg ma wynies¢ az do 600 km (pozwoli to przejechac trase np. z Warszawy do Gdanska czy Wroctawia bez
koniecznosci tadowania po drodze), za$ auto ma mie¢ mozliwos¢ indukcyjnego tadowania (czyli nawet w trakcie jazdy

po specjalnych pasach), a ze stacji szybkiego tadowania do 80 proc. baterii w ciggu zaledwie 30 minut.

Od 2025 r. I.D. ma by¢ dostepny w wersji autonomicznej, ale na zasadzie wyboru kierowcy (np. dojazdu do pracy,
wieczornego powrotu z lokalu), aby nie odbiera¢ przyjemnosci z posiadania i jazdy samochodem. I.D. bedzie
czym$ wiecej niz samochodem. Zgodnie z wizjg Volkswagena nie ma rozwoju elektromobilnosci bez réwnolegtego
wprowadzenia technologii autonomicznej jazdy, co oznacza koniecznos¢ zapewnienia przeptywu danych i stworzenia

zupetnie nowego ekosystemu dla pojazddéw elektrycznych.

Bardzo szybki postep technologiczny juz teraz jest widoczny w przypadku innych modeli Volkswagena na prad.
Wprowadzony w tym roku nowy e-Golf o zasiegu 300 km ma baterie o pojemnosci 35,8 kWh. Jego poprzednik
dysponowat zasiegiem do 190 km i bateriami o pojemnosci 24,2 kWh. Jednoczesnie réznica w cenie jest marginalna
- nowy e-Golf kosztuje 162 890 zt, zas jego poprzednik byt wyceniony w 2016 r. na 157 190 zt. Podwyzka wynika
zresztg z bogatszego wyposazenia seryjnego i bardziej zaawansowanych systeméw asystujacych. Oznacza to, ze przy
zwiekszeniu zasiegu o blisko potowe cena baterii pozostata praktycznie na takim samym poziomie. W kolejnych latach
koszt baterii bedzie dalej spadat. Obecnie cena kWh to réwnowartos¢ niespetna 300 euro, a w 2020 r., kiedy na rynek

wejdzie seryjna wersja modelu I.D., spadnie ponizej 150 euro.

I.D. ma zapoczatkowac catg game nowych modeli Volkswagena. W tym roku koncern zaprezentowat 8-osobowego
minivana |.D. Buzz, ktéry stanowi zapowiedZ auta zeroemisyjnego o charakterze rekreacyjnym. W rozwoju
elektromobilnosci jest tez watek polski o charakterze przemystowym. Fabryka we Wrzesni przygotowuje sie do
produkgcji elektrycznego Craftera, ktory zostat zaprezentowany w 2016 r. podczas Wystawy Samochodéw Uzytkowych

w Hanowerze.

ODBLOKOWAG DOSTEP DO INFRASTRUKTURY

Baterie to kluczowy element samochodu elektrycznego, ale w przypadku catego ekosystemu elektromobilnosci
istotne sg takze stacje ich tadowania. To wtasnie infrastruktura, a raczej jej obecny brak, stanowig gtéwng bariere
do pokonania na drodze do upowszechnienia aut elektrycznych. Zanim klienci przesigda sie do pojazdéw na prad,
chcieliby mie¢ najpierw dostepng mozliwe szerokg sie¢ tadowania. Z kolei jej wybudowanie bez wystarczajgcej liczby
aut jest ekonomicznie bezzasadne. W ten sposéb wytwarza sie mechanizm btednego kota, ktéry z jednej strony hamuje
popyt u klientéw, a z drugiej uniemozliwia stworzenie warunkéw do szybkiego wzrostu liczby tadowarek, ktorych
ograniczona siec jest jedng z gtdwnych przeszkdd dla kupujgcych nowe samochody. CzeSciowo sytuacje rozwigzatoby
zwigkszenie zasiegu aut elektrycznych do poziomu zblizonego do aut spalinowych, czyli w praktyce powyzej 500 km

(warunek ten z nawigzka spetnia Volkswagen I.D.).

Docelowy model funkcjonowania infrastruktury to tatwy i szybki dostep do tadowarki bez koniecznosci planowania
czynnosci dotadowania z wyprzedzeniem. Do tego celu powinna by¢ zapewniona biezgca (w czasie rzeczywistym -
réowniez w zakresie parkowania) informacja o obtozeniu sieci tadowania (na zasadzie wolny/zajety, czas potrzebny do

tadowania etc.) oraz wprowadzenie tatwych metod dostepu do nich i ptacenia za energie elektryczng. Dodatkowym
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utatwieniem dla uzytkownikéw bedzie ujednolicenie sieci tadowarek, umozliwiajgce korzystanie z nich bez wzgledu na
model czy marke samochodu elektrycznego oraz wprowadzenie systemu bezgotéwkowych ptatnosci za dotadowanie
w skali europejskiej. Grupa Volkswagen bierze udziat w dwdch inicjatywach, ktére majg na celu znaczne zwiekszenie
dostepnosci punktow tadowania. Zatozonaw 2012 r. spétka Hubject aktualnie zapewnia dostep na trzech kontynentach
do sieci ponad 40 tys. punktow tadowania, ktére wczesniej byty rozproszone. Od korica 2016 r. Grupa VW jest jednym
z siedmiu udziatowcéw tej spotki. Hubject jest platformg dziatajgcg na zasadzie roamingu (korzystanie z ustug obcych
punktéw tadowania, gdy uzytkownik jest poza zasiegiem sieci wtasnej) i umozliwia sprawne ftadowanie aut elektrycznych
przemieszczajacych sie pomiedzy krajami. Umozliwia tez rozliczanie tadowania w wygodny sposéb, gdy uzytkownicy
(w tym cate floty aut elektrycznych) korzystajg z ustug roznych dostawcow?. Oprocz Hubject Volkswagen zainwestowat
tez w spoétke joint venture, ktére ma wybudowacd punkty szybkiego tadowania wzdtuz gtéwnych szlakéw drogowych

w Europie. Zdaniem Volkswagena konieczne jest jednak wsparcie w tego typu projektach infrastrukturalnych.

Na wczesnym etapie rozwoju rynku potrzeba zapewnienia zrédet niskooprocentowanego finansowania dla budowy
punktéw tadowania na poziomie centralnym ilokalnym poprzez m.in. odpowiednie rozwigzania regulacyjne, finansowe
i wsparcie panstwa oraz panstwowych i prywatnych koncernéw energetycznych. Wraz z rozwojem sieci tadowania
rozszerzona zostanie oferta aut elektrycznych. Do 2025 Volkswagen przedstawi tgcznie 30 nowych pojazdéw na prad.
Réwnolegle do samochoddw w petni elektrycznych rozwijany bedzie segment samochodéw hybrydowych typu plug-

in, czyli z mozliwoscig dotadowania baterii ze Zrédta zewnetrznego.

Wsparcie powinno by¢ skierowane takze do wtascicieli, ale Volkswagen wskazuje na nieadekwatnos¢ dotychczas
stosowanego modelu. Samo obnizenie ceny auta elektrycznego poprzez system zachet finansowych to za mato,
aby w sposéb strukturalny przestawi¢ transport indywidualny na elektromobilnos$¢, a takze trwale zmieni¢ nawyki
kierowcow zwigzane z zakupem i posiadaniem spalinowego auta. To wtasnie kierowca wysuwa sie na pierwszy plan
w wizji rozwoju elektromobilnosci Volkswagena. W strategii koncernu (program TOGETHER - Strategy 2025) nacisk

potozono na zbudowanie Swiadomosci i umozliwienie odbycia jazdy prébnej autem elektrycznym.

Kazdy, kto raz przejedzie sie elektrycznym samochodem nie wréci juz do pojazdu z silnikiem spalinowym®. Auto
elektryczne pod wzgledem prowadzenia i komfortu jazdy, nie ustepuje spalinowemu, a najczesciej je przewyzsza.
Dynamika i przyjemnos$¢ prowadzenia sg na wyzszym poziomie przy jednoczesnym ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych, wtym CO,. Volkswagen przewiduje, ze w 2025 r. osiggnie sprzedaz na poziomie 1 min aut elektrycznych
rocznie w skali globalnej. Jednoczesnie, zgodnie z rzadowym planem rozwoju elektromobilnosci, to wtasnie w 2025 r.

w Polsce ma by¢ zarejestrowanych 1 min aut elektrycznych.

3 Zrodto: https://www.volkswagen-media-services.com/en/detailpage/-/detail/Volkswagen-Group-invests-in-Hubject-the-leading-eRoaming-platform-
for-Europe-wide-charging-of-electric-vehicles/view/4340764/7a5bbec13158edd433c6630f5ac445da?p_p_auth=gnR9cHqj, dostep kwieciert 2017 r.

4 https://www.volkswagenag.com/en/group/strategy.html
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VOLKSWAGEN SZYKUJE KOLEJNA PO GARBUSIE | GOLFIE REWOLUCJE W MOTORYZACII

Volkswagen rozwija koncepcje aut elektrycznych juz od lat siedemdziesigtych. W 1972 roku marka
zaprezentowata elektrycznego Transportera T2. Od tamtego czasu technologia bardzo sie zmienita i dzis Volkswagen
jest gotowy przedstawi¢ samochody elektryczne, ktére bedq produkowane niebawem na szerokq skale, i ktore zmienig
motoryzacje jakqg znamy. W ciggu ostatniego potrocza Volkswagen zaprezentowat trzy w petni elektryczne auta, ktérych
wprowadzenie na rynek planuje w 2020 roku. Sq to przedstawiciele trzech réznych segmentdow, klase kompaktéw
reprezentuje I.D., SUVy - I.D. Crozz, a vany I.D. Buzz.

Jestem przekonany, ze kompaktowy 1.D. bedzie rewolucyjng zmianqg w motoryzacji, jakq byt Golf zastepujgcy
Garbusa. I.D. bedzie bowiem pozbawiony ograniczen, z jakimi borykajq sie dzis auta elektryczne, tzn. jego zasieg
zdecydowanie wzrosnie, do az 600 km, tadowanie litowo-jonowych baterii do 80 procent na stacji szybkiego tadowania
nie potrwa dtuzej niz 45 minut. Do tego cena I.D. bedzie poréwnywalna z cenq Golfa z silnikiem wysokopreznym. Te
cechy, wraz z rozwijajgcq sie infrastrukturg drogowq, spowodujq, ze zaprezentowane auta elektryczne Volkswagena

szybko zyskajg popularnos¢, na czym skorzystajq zaréwno kierowcy, jak i mieszkaricy duzych miast.

TOMASZ TONDER

rzecznik prasowy marki Volkswagen
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UWAGI 0GOLNE

Kwestie elektromobilnosci staty sie przedmiotem polityki transportowej niektérych miast, a takze wspotpracy rzadu
z samorzadami. Wyrazem tej ostatniej jest podpisany 20 lutego 2017 list intencyjny dotyczacy deklaracji zakupu 780

autobusoéw elektrycznych oraz 481 aut elektrycznych przez miasta.

Ogtoszenie programu rzadowego, odczytane jako zapowiedZ wsparcia dla elektromobilnosci takze w transporcie
publicznym, doprowadzito do zwiekszenia zainteresowania. Udziat w programie zgtosito szereg miast wojewédzkich,

ale takze mniejsze miasta i gminy.

Wedle danych Polskiego Funduszu Rozwoju' w programie e-bus zadeklarowato udziat 45 miast i gmin eksploatujgcych
obecnie 5530 autobuséw (48% ogdtu). Skala zakupu siega od kilku pojazdéw w gminach wiejskich i matych miastach
do 120 w Warszawie. Mierzac wagg posiadanych autobusoéw, to potowa osrodkéw z komunikacjg autobusows.
Zamierzajg one zakupi¢ do 2020 roku 819 autobusow elektrycznych (z czego 321 sztuk jest w trakcie zakupu), co
oznaczatoby, ze w 2020 e-busy bedg stanowity okoto 7% taboru autobusowego ogétem. Na liscie miast znalazty sie
tez Kalisz i Szczecin deklarujgce w ankiecie ZDG TOR ograniczenie zainteresowania do hybryd, jak tez Wroctaw

deklarujacy pewng rezerwe i oczekiwanie na lepsze parametry.

Trzeba jednak zaznaczyc¢ ze niektére miasta podjety zakupy oraz praktyczne analizy dotyczace zastosowania autobuséw
elektrycznych w transporcie publicznym albo skonkretyzowaty zamiar zakupu (przetargi) zanim ogtoszono rzagdowe

plany w tym wzgledzie.

Stosunkowo kompletny obraz rodzajéw autobuséw stosowanych w transporcie publicznym organizowanym przez
samorzady zawiera tablica opracowana na podstawie ankiety rozestanej do samorzadéw. Ankieta wykazata facznie
8 158 autobusoéw, co jest liczbg mniejszg niz wykazywane przez GUS jako przynalezng komunikacji miejskiej - 11 5142,

z duzych miast brak tylko Gdanska.

Zwazywszy zbieranie danych w formie ankietowej i brak jakichkolwiek zobowigzan wynik trzeba uzna¢ za w miare
kompletny. Trzeba tez pamieta¢, ze samorzady nie sg juz wiascicielami wszystkich autobuséw ani przedsiebiorstw,
stad mozliwe réznice. Nie jest tez pewne czy klasyfikacja ,komunikacja miejska” jest tak samo definiowana przez

odpowiadajgcych na ankiete jak przez GUS.

" Wtodzimierz Hrymniak (Kierownik Programu E-bus w polskim Funduszu Rozwoju). Elektromobilno$é. Program Flagowy E-bus. Konferencja E-bus
w MR.

2 Rocznik Statystyczny GUS 2015, dane za 2014, Tablica 225, Komunikacja Miejska
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SAMORZADY — AUTOBUSY | TROLEJBUSY WEDLUG ANKIETY ZDG TOR

Tabela 6. Samorzady - autobusy i trolejbusy wedtug ankiety ZDG TOR

AUTOBUSY - LICZBA

Producent
hybryd /

gazowych /

MIASTO PRZEWOZNIK
SPALINOWE HYBRYDOWE GAZOWE ELEKTRYCZNE
KPK 100 2 - - 102
KPKM 93 - - - 93
Bialystok
KzK 66 - - - 66
Razem 259 2 0 0 261
MZK Bydgoszcz 155 - - - 155
Bydgoszcz KDD Trans 35 - - - 35
Razem 190 0 0 0 190
MPK 122 40 - - 162
Czestochowa
Razem 122 40 0 0 162
PKM Gdynia 62 - 31 - 93
PKA 78 - - - 78
Gryf 42 - - - 42
Gdynia PKS Gdynia 32 - - - 32
Meteor/Irex 16 - - - 16
Warbus 5 - - - 5
Razem 235 0 31 0 266
PKM 59 - - 1 60
Jaworzno
Razem 59 0 0 1 60
KLA 65 - - - 65
Kalisz
Razem 65 0 0 0 65
MPK Kielce 182 - - - 182
Kielce KASP Kielce 24 - - - 24
Razem 206 0 0 0 206
MPK Krakow 530 13 5 6 554
Krakow Mobilis 77 - - - 77
Razem 607 13 5 6 631
PKM Katowice 246 - - - 246
PKM Sosnowiec 274 2 - - 276
PKM Gliwice 181 - - - 181
PKM Swierklaniec 79 4 - - 83
Nowak Transport 52 - - - 52
Rzemyk Travel 11 - - - 11
Transgér Mystowice 52 - 15 - 67
Ustugi
Transportowe 106 - - - 106
Krzysztof Pawelec
PPUH Ktosok
Andrzej Ktosok 137 ) ) ) 137
KZK GOP i MZKP -
Tarnowskie Géry | ASKA Zory 27 - - - 27
Intrans Sosnowiec 14 - - - 14
Irex/MeFeor 230 } } } 230
Sosnowiec
LZ Lazar/PKS
Potudnie 57 ) ) ) 57
A21 Zory 39 - - - 39
Waldekbusy 1 . . } 1
Sosnowiec
Elbud Jaworzno 12 - - - 12
gudpol—Opa Ruda 8 . : ) 8
laska
V-Bus 43 - - - 43

elektrycznych

Solbus

CNG, MAN

Solaris, CNG Jelcz

Solaris

Volvo

CNG
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Producent
hybryd /

gazowych /

FPHU Matgorzata

Kurkowska 27 - - - 27
Kwasniéw Goérny
Feniks V Gliwice 135 - - - 135
KZK GOP i MZKP | Ustugi Przewozowe
Tarnowskie Géry | Lucjan Brozek 22 - - - 22
c.d. Zabrze
TRAF-Line 62 - - - 62
Murgér-Trans 22 - - - 22
Razem 1837 6 15 0 1858
MPK Legnica 65 - - - 65
Legnica
Razem 65 0 0 0 65
MPK Lublin 225 - - 1 226
Irex/Meteor 18 - - - 18
Lublin LLA/Traf-Line 9 - - - 9
Warbus 33 - - - 33
Razem 285 0 0 1 286
MPK tédz 409 - - - 409
tédz
Razem 409 0 0 0 409
MPK Olsztyn 149 - - - 149
KDD/Blue Line - - 13 - 13
Olsztyn
Meteor/Irex-3 23 - - - 23
Razem 172 0 13 0 185
MPK Poznan 320 1 - - 321
Kérnickie
Przedsiebiorstwo
Autobusowe 12 ) ) ) 12
"KOMBUS"
Przedsiebiorstwo
Ustug Komunalnych 24 - - - 24
Komorniki
Zaktad Ustug
Komunikacyjnych 13 - - - 13
"ROKBUS"
Poznan Komunikacja
Gminy Tarnowo 27 - - - 27
Podgérne "TPBUS"
Przedsiebiorstwo
Wielobranzowe 19 - - - 19
"TRANSKOM"
Przedsiebiorstwo
Transportowe 29 - - - 29
"TRANSLUB"
Zaktad Komunikacji
Publicznej Suchy 21 - - - 21
Las
Razem 465 1 0 0 466
MPK Rzeszéw 110 - 70 - 180
Rzeszéw
Razem 110 0 70 0 180
SPA Klonowica 106 - - - 106
SPA Dabie 101 1 - - 102
Szczecin SPPK 59 - - - 59
PKS Szczecin 154 - - - 154
Razem 420 1 0 0 421
MPK Tarnéw 69 12 15 - 96
Tarnéw
Razem 69 12 15 0 96
MZK Torun 136 1 3 - 140
Torun
Razem 136 1 3 0 140

elektrycznych

LNG, Solbus

CNG, Jelcz, Solaris,
Mercedes

Solaris

Solaris
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AUTOBUSY - LICZBA Producent
MIASTO PRZEWOZNIK hybryd‘ '
SPALINOWE HYBRYDOWE GAZOWE ELEKTRYCZNE gazowyc
elektrycznych
MZA Warszawa 1317 4 35 10 1366 éo:ar?s' NG
Warszawa olaris

Arriva 54 - - - 54
Mobilis 190 - - - 190
Europa Express City 34 - - - 34

Warszawa c.d. | PKS Grodzisk 50 - - - 50
Mazowiecki
KM tomianki 20 - - - 20
Razem 1665 4 35 10 1714
MPK Wroctaw 312 1 - - 313 Volvo
Michalczewski 69 - - - 69
DLA 17 - - - 17

Wroctaw
Warbus 9 - - - 9
Sevibus 13 - - - 13
Razem 420 1 0 0 421
MZK Zielona Géra 76 - - - 76
Zielona Géra
Razem 76 0 0 0 76
7872 81 187 18 8158
RAZEM MIASTA OBJETE ANKIETA
96,49% 0,99% 2,29% 0,22% 100,00%

Podstawowy wniosek odnosnie do stanu istniejgcego to dominacja napedu konwencjonalnego - 96,49% autobusow
to pojazdy spalinowe. Pojazdy hybrydowe w liczbie 81 stanowig 0,99% ogotu objetego ankieta, natomiast z napedem
gazowym, na ogdt CNG, 187 sztuk, to jest 2,29%. Autobusy elektryczne pozostajg w stadium eksperymentu. Warszawa
dysponuje 10, a Krakéw 6 autobusami. Wraz z pojedynczymi autobusami w Jaworznie i Lublinie (razem 18 autobuséw)
stanowig 0,22% taboru autobusowego. Jak wida¢ najwieksze zainteresowanie juz wykazaty Warszawa i Krakéw -
miasta, w ktorych kwestie jakosci transportu publicznego oraz jakosci powietrza plasujg sie w polityce lokalnej na
wysokim miejscu. Ponadto dbato$¢ o przestrzen publiczng w centrach sktania do maksymalizacji jakosci i minimalizacji

ucigzliwosci transportu w centrach miast.

MIASTA EKSPLOATUJACE AUTOBUSY ELEKTRYCZNE

Wedle przeprowadzonej ankiety obecnie 4 miasta eksploatujg autobusy elektryczne (Warszawa, Krakéw, Lublin
i Jaworzno), a ponadto kilka miast prowadzito eksploatacje eksperymentalng (np. Zielona Goéra). Doswiadczenia
Warszawy s3g pozytywne. Zaktadany zasieg elektrobuséw SU 12 E wynosi 150 kilometréw, a na dotadowanie jedzie
po 130 kilometrach (zapas bezpieczenstwa). tadowanie odbywa sie w zajezdni (plug-in). tadowarka na petli oczekuje
na uruchomienie, wszystkie autobusy zaopatrzono w pantografy i takie bedg dostarczane w przysztosci. Autobusy,
sprawdzajg sie w warunkach zimowych, eksploatacja jest duzo tansza niz klasycznych pojazdéw, do tego dochodzg
walory srodowiskowe (brak emisji spalin, pojazd praktycznie bezgtosny). Wedle ankiety Warszawa zaktada, ze do 2020
roku bedzie dysponowac¢ 160 autobusami elektrycznymi, w tym 130 przegubowymi, przy czym Trakt Krélewski ma by¢
obstugiwany wytgcznie przez autobusy elektryczne. Powstanie 100 stanowisk tadowania w zajezdni i 19 tadowarek na

petlach linii.
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Krakéw eksploatuje autobusy elektryczne od 3 lat. Od 29 kwietnia 2014 roku linia 154 obstugiwana jest zasadniczo
wytgcznie autobusami elektrycznymi. Testowano autobusy réznych producentow. W Krakowie obok tadowania
w zajezdni dziata jeden punkt tadowania na petli linii 154, pobierajacy energie z sieci tramwajowej. Preferowana
jest praca ciaggta i czeste dotadowywanie. W budowie jest 6 punktéw tadowania. Obecnie eksploatowanych jest 6
autobuséw, w 2017 roku planowany jest zakup 20. W ramach programu rzgdowego jest gotowosc¢ zakupu 100 sztuk.
Doswiadczenia sg zasadniczo dobre - brak emisji i komfort transportu. Zuzycie energii wynosi $rednio 1,5 kWh/
km, baterie od 80 - 210 kWh. Zasieg odpowiada ofertom i publikacjom z tym, ze wptyw ogrzewania jest widoczny,

w skrajnych przypadkach zuzycie energii na ogrzewanie doréwnuje zuzyciu trakcyjnemu.

W gronie miast, ktére podjety eksperyment jest tez Jaworzno, z jednym autobusem, ktéry przejechat juz w 2015
roku ponad 100 tys. km. tadowanie wolne w zajezdni i szybkie z pantografu w miescie. Do pozytywoéw zalicza sie
niskie koszty eksploatacji, mniej probleméw z konserwacjg i utrzymaniem; energia elektryczna kosztuje okoto 1/3
wartosci paliwa konwencjonalnego. Doswiadczenie eksploatacyjne wskazuje na zuzycie okoto 1,2 kWh/km przy
wigczeniu klimatyzacji. Jaworzno wybrato minimalng baterie - ze wzgledu na koszt - co zapewnia zasieg 80 - 120
km na jednym tadowaniu. Ogrzewanie skraca zasieg - rekuperacja jest wykorzystywana do ogrzewania. W istocie
czas tadowania oraz zasieg sg nieco ponizej oczekiwan. Konieczno$¢ tadowania wptywa na obieg dzienny. Jednak
generalnie ocena jest pozytywna i zaktadajac wsparcie na zakup takich autobusow, zarzadca transportu zamierza
ksztattowac proporcje z dieslami jak 1:1, kupujac 22 autobusy elektryczne. W ciggu 3 lat potowe linii majg obstugiwac
autobusy elektryczne (2 000 000 km / rok). Jesienig 2016 r. rozstrzygnieto przetargi na 16 zwyktych i 6 elektrycznych

autobusoéw.

TROLEJBUSY — KOMPLEMENTARNE CZY KONKURENCYINE

Gdynia nalezy do 3 miast polskich (obok Lublina i Tych), w ktorych funkcjonujg sieci trolejbusowe i na jej rozwoju
zamierza sie koncentrowac. Wskazuje sig, ze nowoczesne trolejbusy sa wyposazone w akumulatory, tadowane z sieci
takze w trakcie jazdy, a umozliwiajgce przejazd pewnego odcinka bez sieci trakcyjnej. Podstawg planowanego uktadu
drogowego publicznego transportu zbiorowego bedzie komplementarnos¢ komunikacji trolejbusowej i autobusowe;j
(facznie 266 autobuséw, w tym 31 z napedem gazowym). Zaktada sie wzrost liczby trolejbuséw, w tym przegubowych,
utrzymanie obecnych tras trolejbusowych i mozliwo$¢ obstugi nowych, przede wszystkim przez trolejbusy
korzystajgce z drugiego zrédta napedu, w postaci baterii. W tym przypadku posiadanie sieci trolejbusowej zmniejsza

zainteresowanie autobusami elektrycznymi.

Odmienne podejscie wykazuje Lublin - dysponent trakcyjnej sieci trolejousowej liczacej 60 km, z czego 28 km
zbudowanych juz ze wsparciem UE. Zamierzajg jg rozbudowa¢ w nowej perspektywie o kolejne 10 km. Lublin
eksploatuje 110 trolejbuséw w tym jako jedyny w Polsce takze pojazdy przegubowe w liczbie 12. Miasto zaangazowato
sie takze w rozw6j autobuséw elektrycznych - prototyp zostat zrealizowany przez konsorcjum z udziatem MPK Lublin
(wraz z Ursus i Politechnika Lubelska). Na razie pojedynczy autobus z tadowaniem plug-in® oraz przez pantograf jest
oceniany dobrze. Zasieg wynosi 100 km, koszty eksploatacji oceania sie na 62 tys. zi/rok, przy 139 tys. zt/rok dla

analogicznego autobusu klasycznego, czyli okoto 45%. Lublin wstepnie planuje do 2020 roku zakup 40 trolejbuséw

3 Baterie litowo-zelazowo-fosforowe.
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i 32 autobuséw elektrycznych. Planowany jest tez zakup 15 przegubowych (18 m) autobuséw Euro 6 oraz 10 krétszych
(12 m). Co ciekawe, MPK zaktada wyposazenie autobuséw w panele fotowoltaiczne dla uzupetnienienia zasilania

instalacji elektrycznych.

Wedle danych GUS w latach 2005-2014 liczba trolejbuséw wzrosta od 165 do 201 pojazdéw i jak wida¢ miasta
dysponujace siecig trolejbusowag nawet nie rozwazajg ich likwidacji. Jeszcze dwie dekady temu miaty miejsce takie
likwidacje (np. Warszawa, Debica). Z drugiej strony, nie wida¢ tez zamiaru budowy catkiem nowych sieci. Jak widac¢

doswiadczenia z trolejbusowa mogg, ale nie musza sprzyjac zainteresowaniu autobusami elektrycznymi.

MIASTA PLANUJACE ZAKUP AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH

Obok miast, dla ktérych kwestia zakupu jest oczywista wobec mniej lub bardziej zawansowanej eksploatacji pilotazowej
(Warszawa, Krakéw, Lublin, Jaworzno), szereg innych osrodkéw deklaruje w ankiecie zamiar podjecia czy to pilotazu,
czy przejscia do szerszego wykorzystania autobuséw elektrycznych na podstawie cudzych doswiadczen krajowych lub

zagranicznych.

Rzesz6éw wyrdznia sie duzym odsetkiem autobuséw z napedem gazowym typu CNG (70 autobuséw na 110, najwieksza
flota i najwyzszy odsetek w Polsce), ale ogtosito tez przetarg na zakup 10 autobusoéw elektrycznych z przeznaczeniem
na linie obwodowg wokét centrum. Zamierza dojs¢ do liczby okoto 100 autobuséw elektrycznych. Do tej pory Rzeszéw

sformutowat warunki i oczekuje na oferty, z ktérych wynikng szczegéty co od zasiegu, sposobu tadowania itd.

Zielona Géra oglosita przetargi zaréwno na stosunkowo rozwinietg infrastrukture (11 stacji szybkiego tadowania, po
2-4 stanowiska kazda na przebudowanych petlach, przystosowanie zajezdni, zakup 47 autobuséw elektrycznych 12

metrowych). Poza tym planowany jest zakup 17 autobuséw spalinowych z normga Euroé.

Miasto Poznan prowadzi dziatania zwigzane z ubieganiem sie o dotacje na zakup 15 autobuséw elektrycznych dla
komunikacji publicznej do 2020 roku. Poza napedem konwencjonalnym eksploatowany jest 1 autobus hybrydowy. Na
Goérnym Slgsku spoéréd ponad 20 przedsiebiorstw dwa - PKM Katowice i PKM Sesnowiec - planujg zakupi¢ w latach
2017-2018 odpowiednio 10 i 3 autobusy elektryczne. Generalnie zmierzajg ku poprawie struktury taboru poprzez

zakupy autobuséw hybrydowych.

Torun dobrze ocenia autobusy hybrydowe - obok mniejszej emisji to takze mniejsze zuzycie paliwa i ten kierunek
dominuje w planowaniu zakupéw. Planowany jest zakup nowego taboru na lata 2017-2019, w tym takze 6 autobuséw
elektrycznych, ok. 30 autobuséw hybrydowych, oraz ok. 6 diesli Euro 6. Tabor ma by¢ zakupiony w czesci ze Srodkéw

wiasnych, pozostata czes¢ przy wsparciu srodkéw unijnych.

Wroctaw w ankiecie najlepiej skonkretyzowat swoje oczekiwania co do autobuséw elektrycznych w wymiarze
parametréw oraz poziomu dofinansowania. Ocenia, ze wiekszo$¢ produktéw obecnie oferowanych na rynku nie spetnia
oczekiwan: zbyt maty zasieg autobusu, zbyt mata liczba pasazeréw, ktérg moze przewozi¢ pojazd, zbyt wysokie ceny
autobuséw. Rzagdowy Program Rozwoju Elektromobilnosci, do ktérego postanowit przystapi¢, ma by¢ rozwigzaniem

dotychczasowych problemoéw z autobusami elektrycznymi.
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Na poczatkowym etapie miasto poda, jakie autobus ma spetnia¢ oczekiwania, program badawczy ma na celu
dostosowa¢ produkt do oczekiwan. W celu weryfikacji autobuséw zostaty wytypowane trasy o trzech poziomach
trudnosci: trudne, Srednie i tatwe. Jezeli w kazdych warunkach pogodowych autobus elektryczny bez probleméw
przejedzie trase trudng, wéwczas zostanie zaakceptowany. Jezeli autobus bedzie miat problemy na trasach tatwych,
wowczas miasto bedzie mogto odstapi¢ od zakupu. Wroctaw deklaruje che¢ zakupu 50 szt. autobusow elektrycznych
pod warunkiem spetnienia przez pojazdy opisanych powyzej zatozen: dopracowane, innowacyjne, skrojone na
potrzeby miasta autobusy z 80% dofinansowaniem zewnetrznym. Zgodnie z zatozeniami programu pierwsze partie

autobuséw majg by¢ dostarczane pod koniec 2019 roku.

Jakkolwiek sporo miast ogtosito plany zanim program rzgdowy zostat zatwierdzony, to widoczna jest pewna ostroznosc
- jako autobusy elektryczne planuje sie raczej autobusy $rednie, jako przegubowce hybrydy lub Euro6. Cze$¢ miast
gotowa jest akceptowac tabor zweryfikowany w dotychczasowych doswiadczeniach, ze stanowiska innych wynika, ze

jednak oczekuje poprawy parametréw.

ZAMIARY OGRANICZONE DO POJAZDOW KONWENCJONALNYCH | HYBRYDOWYCH

todz aplikowata o wsparcie dla zakupu 17 autobuséw elektrycznych dla 2 linii, jednak projekt nie uzyskat akceptaciji.
Planowane zakupy ograniczajg sie do autobuséw spalinowych nowszej generacji, ktére umozliwig rezygnacje ze

starszych jednostek.
Olsztyn, organizujac przetargi, wymaga pojazdéw niskoemisyjnych, ale nie zmierza ku autobusom elektrycznym.

Kalisz zamierza (wedle ankiety) ograniczy¢ sie do zakupdw autobuséw, uznajac, ze w przypadku konwencjonalnych
i hybrydowych deklarowany zasieg 140 km, a realny w warunkach miasta okoto 100 km to za mato, a koszt zakupu
nie jest réwnowazony obnizeniem kosztéw eksploatacji. Zakup autobuséw elektrycznych bedzie rozpatrywany po

zwiekszeniu pojemnosci baterii i obnizeniu kosztéw zakupu.

Tarnéw z punktu widzenia organizatora transportu uwaza, ze pojazdy z napedem CNG wptywajg korzystnie na
Srodowisko, a koszty eksploatacji sg poréwnywalne z kosztami eksploatacji pojazdéw napedzanych ON. W strategii
zakupowej taboru przewidywany jest zakup pojazdéw napedzanych ON oraz CNG, nie przewiduje sie zakupu

autobuséw elektrycznych.

W Szczecinie samorzad nie planuje zakupu autobuséw innych niz spalinowe (przetarg na 20 sztuk) i w niewielkiej

liczbie hybrydowe (16 sztuk).
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WIECE) MIEJSC PARKINGOWYCH NIZ SAMOCHODOW

W dyskusji o elektromobilnosci nie sposéb poming¢ aspektu obecnie funkcjonujgcego systemu transportu, ktory
oparty jest na paliwach uzyskiwanych ze Zrédet nieodnawialnych i emitujgcych szkodliwe substancje przy spalaniu.
nie polega tylko na prostym zastgpieniu silnika spalinowego przez elektryczny. To takze zmiana catego ekosystemu
poprzez zrédta energii (z paliw kopalnych na odnawialne) az po sposéb korzystania z transportu, ktéry bedzie

stopniowo zmierzat w kierunku wspétdzielenia.

Kwestia zapewnienia zrownowazonej mobilnosci w miescie bedzie jednym z najwazniejszym zadan, jakie w przysztosci
stang przed zarzadzajgcymi metropoliami. Juz dzisiaj wiele z nich boryka sie z coraz wiekszym natezeniem ruchu
pojazddw, przecigzonym i niewydolnym systemem komunikacji publicznej, a jednoczesnie chce przeciwdziataé
zanieczyszczeniu powietrza. Czynniki sktaniajace do osiedlania sie w miescie, czyli dostep do pracy, infrastruktury,
w tym transportu publicznego, stanowig ogromne wyzwanie w planistyce oraz w zakresie efektywnosci transportu

miejskiego.

W Stanach Zjednoczonych wiele miast dotykajg problemy spowodowane procesami rozbudowy wedtug
urbanistycznych planéw, ktére zdawaty egzamin w XX w. W tym modelu przestrzeh publiczna jest dopasowana do
zatozenia, zgodnie z ktorym praktycznie wszyscy dorosli posiadajg samochdd do uzytku prywatnego. W efekcie na
kazdy samochod zarejestrowany w USA przypada az 8 miejsc parkingowych. To z kolei powoduje, ze w miastach
jest mniej miejsca na parki, szkoty czy tez budownictwo mieszkaniowe. Istniejgca infrastruktura w wielu miastach
niejako wymusza posiadanie auta, a konsumenci, ponoszac koszt jego zakupu, nie chcg wowczas rezygnowac z jego
codziennego uzytkowania. Tworzy sie btedne koto - ekonomicznie i racjonalnie uzasadnione sg dojazdy do pracy
prywatnym srodkiem transportu, m.in. wtasnie ze wzgledu na poniesiony wczesniej koszt zakupu pojazdu, a w efekcie
zwiekszeniu ulega natezenie ruchu i korki. Dzieje sie tak nawet przy rozbudowanej sieci transportu publicznego.
W Nowym Jorku na Manhattan codziennie wjezdza 2 min 700 tys. samochodow. Jest to zresztg fenomen, ktory
wystepuje takze w Europie, gdzie transport zbiorowy jest znacznie bardziej rozbudowany niz w USA. Przyktadowo,

granice Warszawy codziennie przekracza ponad milion aut®.

WYKORZYSTAG ISTNIEJACA INFRASTRUKTURE

Sposoéb uzytkowania samochodédw osobowych, mimo tak duzego natezenia ruchu w miastach, jest nieefektywny.
Kazdego dniaaz przez 96% czasu samochody stojg bezczynnie na parkingach®. To oznacza, ze w obecnie funkcjonujgcym
modelu mobilnosci miejskiej sg duze rezerwy zwigzane z nadpodazg srodkéw transportu. Dzieki upowszechnieniu sie
mobilnych technologii, w tym smartfonéw, pojawity sie nowe mozliwosci wykorzystania juz istniejgcej infrastruktury

i pojazdow.

W wizji rozwoju mobilnosci miejskiej firmy Uber to nie samochdd stanowi problem, a dominujgcy sposob jego
uzytkowania. Konsumenci sg w stanie zaakceptowac alternatywe dla indywidualnego posiadania auta, ale pod

warunkiem zapewnienia atrakcyjne ceny i dostepnosci ustugi. Rozwigzanie to, polegajace na zamédwieniu przez

4 Zrédto: http://www.transport-publiczny.pl/wiadomosci/warszawa-kazdego-dnia-do-miasta-wjezdza-milion-aut-54092.html, dostep kwiecieh 2017 r.
5> Dane za raportem PZPM dostepnym na: http://www.pzpm.org.pl/Rynek-motoryzacyjny/Roczniki-i-raporty/Raport-branzy-motoryzacyjnej-2016
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aplikacje w smartfonie wspétdzielonego przejazdu, jest jednoczesnie uzupetnieniem systemu transportu publicznego

na 2 poziomach w zaleznosci od pory dnia:

« w godzinach porannego szczytu Uber stanowi przedtuzenie transportu publicznego, tgczac pozbawione
bezposredniego dostepu do komunikacji zbiorowej przedmiescia z weztami przesiadkowymi i poczatkowymi

stacjami metra oraz kolei;

+ w godzinach wieczornych oraz nocnych odcigza funkcjonujacy z mniejszg czestotliwoscig system komunikacji

miejskiej, zapewniajac powr6t do domu praktycznie o dowolnej porze dnia lub nocy w weekendy.

O komplementarnosci Ubera z komunikacjg miejska Swiadczg statystyki z Londynu, gdzie juz blisko 30% ustug
podwozenia kohczy sie w zasiegu 200 metrow od stacji metra lub przystanku kolejowego w gminach okalajgcych

Londyn. Ustugi te najczesciej wykonywane sg w porannych godzinach szczytu, kiedy to analogiczny ruch do i z centrum

miasta praktycznie zamiera.

Mapa 3. W godzinach porannego szczytu w Londynie 30% przejazdoéw konczy sie w poblizu stacji kolejowych

badz stacji metra

Popularnos¢ Ubera w tej formule wynika z pewnosci i szybkosci tej ustugi. Czas oczekiwania na zamowiony przejazd nie

przekracza w polskich miastach 4 minut.
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POMIEDZY TRANSPORTEM INDYWIDUALNYM A ZBIOROWYM

Czy mozna i$¢ krok dalej i wykorzystac transport indywidualny (samochéd) jako $rodek transportu zbiorowego (w tym
przypadku dla wiecej niz 2 os6b)? Odpowiedzig na to pytanie moze by¢ uberPOOL. Ustuga funkcjonuje jak znany
juz wczesniej carpooling, jednak jest dostosowana do wspétczesnych wymogoéw technologii cyfrowej. Bazujac na
autorskich rozwigzaniach Ubera, oferuje dzielenie sie przejazdem dla dwoch pasazeréw zmierzajgcych w tym samym
kierunku. Od ,tradycyjnego” carpoolingu uberPOOL r6zni sie tym, ze nie wymaga planowania z duzym wyprzedzeniem,
jak réwniez wczesniejszego poznania osoby, z ktérg chcemy dojechac do wspdinego celu. Okazuje sie, ze nie stanowi
to bariery wéréd dojezdzajgcych m.in. do pracy, a ustuga jest systematycznie wprowadzana do kolejnych miast na

Swiecie.

W San Francisco, gdzie uberPOOL zostat wprowadzany po raz pierwszy w sierpniu 2014 r., kojarzone w czasie
rzeczywistym pary stanowig w zaleznosci od pory dnia nawet 50% wszystkich przejazdéw zamawianych za
posrednictwem aplikacji. Na niektoérych odcinkach z dzielnic mieszkalnych do biurowych, odsetek ten wynosi nawet
ponad 90%. Wedtug Ubera carpooling nazgdanie w dtuzszej perspektywie zrewolucjonizuje transport zbiorowy, tworzgc

naturalne potgczenie pomiedzy samochodem a miejskg komunikacjg (metro, tramwaj, kolej podmiejska, autobus).

Gdy londynskie metro wprowadzito serwis nocny (Night Tube), firma niemal natychmiast zanotowata spadek zamoéwien
przejazdéw w centrum Londynu kosztem stacji metra potozonych w dzielnicach tzw. Londynu Zewnetrznego.®
Mieszkahcy miasta uzywajg transportu publicznego, aby wyjecha¢ z centrum w godzinach nocnych, a nastepnie

zamawiajg przejazd z Uberem, aby dosta¢ sie do domu.

Takie rozwigzanie pozwala wyeliminowac¢ problem ,ostatniej mili” w komunikacji publicznej, czyli dystansu od domu
do najblizszego wezta przesiadkowego. W Warszawie wida¢ podobng tendencje do korzystania z Ubera, zwtaszcza

W porze porannego szczytu.

Tego typu przedtuzenie systemu transportu zbiorowego odbywa sie z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury i bez
dodatkowych kosztéw dla mieszkancow danego miasta. Jest tez alternatywa dla dalszej rozbudowy parkingdw typu

park and ride.

W miescie Summit w stanie New Jersey wprowadzono system doptat do korzystania z ustugi uberPOOL w ramach
dowozenia do lokalnej stacji kolejowej, skad w ciggu 45 minut mozna dojecha¢ do Nowego Jorku. Subsydia pozwalajg
na kontrolowanie kosztu takiej formy dojazdu, np. do pracy, na poziomie identycznym z wykupieniem miesiecznego

abonamentu na miejsce postojowe obok stacji kolejowe;.

Zamiast budowac kolejne parkingi, miasto Summit skorzystato z mozliwosci stwarzanych przez Ubera. Ustugi
oferowane w ramach uberPOOL w potaczeniu z transportem miejskim lub - jak w przypadku miasta Summit -
podmiejskim to ciekawy pomyst na rozwigzanie problemu mobilnosci mieszkancéw miast, a zwtaszcza przedmiesc.
Pozwala to przeformutowac dotychczas obowigzujgcy model z posiadania auta na korzystanie ze srodka transportu

w elastyczny sposéb przy zachowaniu identycznego komfortu, a przy znacznie nizszym koszcie.

6 Zrédto: https://venturebeat.com/2016/10/07/how-londons-new-late-night-underground-trains-are-impacting-uber
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Warsaw, Poland

September 2014

Warsaw, Poland

September 2016

Mapa 4. Juz milion Polakéw korzysta z Ubera. W kazdym miesigcu liczba uzytkownikéw rosnie o 20%
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Wykres 2. Zmiany popytu na indywidualny transport samochodowy w Warszawie w ciggu dnia (pigtek)

Z badan przeprowadzonych w USA przez Ubera na grupie korzystajacych z jego ustugi oséb w wieku ponizej 30 lat
wynika, ze 10% konsumentéw zrezygnowato z posiadania samochodu lub tez nie planuje juz zakupu swojego auta
w wyniku dostepu do ustug wspétdzielenia przejazdéw. Trend ten bedzie sie nasilat w najblizszych latach.

Obecnie wspétdzielone przejazdy odpowiadajg za niespetna 4% dystansu, jaki globalnie jest pokonywany dzieki
$rodkom transportu. Zgodnie z prognozami Morgan Stanley odsetek kilometréw przejechanych w ten sposéb
wzrosnie az do 25% do 2030 r.

Rozwigzania oferowane przez Uber pozwalaja na wprowadzenie szeregu pozytywnych efektéw kojarzonych

z rozwojem elektromobilnosci:

* zmniejszenie ruchu pojazdow, zwtaszcza w centrach miast;

* zwigzane z tym obnizenie emisji CO,, poprawe jakosci powietrza w miastach i zmniejszenie natezenia ruchu

drogowego przy jednoczesnym usprawnieniu transportu;

* obnizenie kosztéw dla korzystajacych z transportu indywidualnego i zbiorowego (brak koniecznosci zakupu

samochodu);

* obnizenie kosztéw rozbudowy i modernizacji infrastruktury drogowej i komunikacyjnej.
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WSPOLUZYTKOWANIE ELEKTROMOBILNOSCI

Segment wspoétuzytkowania samochodéw bedzie sie rozwijat rownolegle wraz z elektromobilnoscia w wymiarze
indywidualnym i zbiorowym. Potgczenie nowoczesnych ustug zapewniajgcych mobilno$¢ w wymiarze wspétuzytkowania

z pojazdami elektrycznymi, w tym autonomicznymi, pozwoli na osiggniecie efektu synergii.

Z badan Forum Miedzynarodowego Transportu przy OECD wynika, ze wspétuzytkowanie i autonomiczne samochody
mogtoby zmniejszy¢ liczbe aut na drogach o co najmniej 90%. Zanim to jednak nastapi, mozna wykorzystac juz
istniejgca infrastrukture, a jednoczesnie stopniowo zachecac do korzystania z elektromobilnosci. W Londynie i Madrycie
korzystajacy z aplikacji Ubera mogg zamawiac przejazd samochodem w petni elektrycznym. Uber deklaruje, ze wkrétce

taka ustuga zostanie tez wprowadzona w Polsce.

KACPER WINIARCZYK

Dyrektor Generalny Ubera w Polsce

Naszg wizjq przysztosci jest wspodtdzielenie kazdej podrézy indywidualnym srodkiem transportu oraz transportu
publicznego. Pasazerowie bedg korzystac z takiego modelu poruszania sie z wyboru, a nie przymusu, gdyz bedzie to nie

tylko tansze, ale i wygodniejsze niz posiadanie samochodu.

Masowa urbanizacja jest jednym z trendéw definiujgcych nasze pokolenie, ktére pragnie korzystac¢ z wielu
wspaniatych rzeczy wynikajgcych z zycia w miescie. Poprzez przyjecie wspétdzielonych modeli przemieszczania sie
mozemy sprawié, Zze miasta bedg mniej zattoczone i zanieczyszczone. Mieszkaricy bedg mieli wiecej miejsca na parki,

a kazdy bez wzgledu na wysokos¢ dochodu bedzie miat dostep do pewnego i dostepnego cenowo transportu.
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W procesie planowania rozwoju elektromobilnosci istotng role odgrywa mozliwos$¢ sfinansowania zakupu pojazdow
elektrycznych. W Polsce rynek ten jest jeszcze na wstepnym etapie rozwoju i bariera zwigzana z wysokg ceng (mimo
coraz szerszej oferty samochodéw elektrycznych) jest, obok ograniczonej infrastruktury, jedng z gtéwnych przeszkod
w upowszechnieniu uzytkowania aut elektrycznych. Ten model mobilnosci tworzy zupetnie nowy ekosystem
uzytkowania i korzystania z pojazdu, w ktérym nowoczesne formy finansowania (np. mozliwos¢ leasingu samej baterii)
mogg mie¢ decydujgce znaczenie, jesli chodzi o ekonomiczny sens zmiany dominujgcego obecnie spalinowego $rodka

transportu na samochdéd lub autobus elektryczny.

W krajach zachodnich udziat finansowania w sprzedazy samochodéw elektrycznych wynosi nawet 75% catego rynku,
natomiast w Polsce wskaznik ten osigga wartos¢ 60%. Pokazuje to wyraznie, ze ten segment rynku ma bardzo duzy
potencjat wzrostu. Wbrew pozorom finansowanie pojazdéw elektrycznych nie rézni sie istotnie pod wzgledem
formalnym od tego typu ustug przeznaczonych dla samochodéw z napedem spalinowym. Dostepna jest identyczna
gama produktow, czyli:

- pozyczka / kredyt

- leasing (,klasyczny” oraz z wysoka wartoscig rezydualng - HRV, zblizong do wartosci rynkowej po zakonczeniu

umowy)

- leasing z serwisem / najem.

Finansowanie zakupu pojazdéw elektrycznych rézni sie w kilku szczegétowych aspektach. Wystepuje przy nim:

- koniecznos¢ podziatu sumy ubezpieczenia na samochdd i baterie oraz ustanowienie petnomocnictwa dla wiasciciela
baterii (firmy leasingowej) do odbioru czesci odszkodowania

- rozszerzenie zakresu pomocy assistance o brak mocy w bateriach (analogicznie do braku paliwa w przypadku aut
z napedami spalinowymi)

- brak karty paliwowej w opcji leasingu z serwisem lub najmu dtugoterminowego'

- dodatkowa optata do sktadki podstawowej AC w zwigzku z brakiem serwisu niektérych modeli w Polsce (np. modeli

oferowanych przez Tesle).

Dodatkowo, w przypadku niektérych modeli dostepna jest oferta najmu samego akumulatora z rocznym limitem

przebiegu. W ramach miesiecznej raty uzytkownik otrzymuje:

- gwarantowang pojemnos¢ akumulatora (w %)

- gwarancje prawidtowego dziatania akumulatora oraz dysponowania nim w idealnym stanie bez koniecznosci
ponoszenia dodatkowych kosztow

- assistance w przypadku braku mocy.

W finansowaniu zakupu aut elektrycznych istotnym elementem oferty jest telematyka, ktéra do to tej pory kojarzona
byta przede wszystkim z ustugami kompleksowego zarzadzania flotg (Car Fleet Management - CFM). Przy zakupie
tak nowoczesnego $rodka transportu, jakim jest pojazd elektryczny, trudno wyobrazi¢ sobie brak innowacyjnych
rozwigzan pozwalajgcych m.in. na monitorowanie pojazdéw i lokalizacji GPS w czasie rzeczywistym. Daje to mozliwos¢
nie tylko optymalizacji wybranej trasy podrozy, ale takze lepszego zarzgdzania zasiegiem pojazdu elektrycznego. Warto
wspomnie¢, ze obecnie stosowane rozwigzania telematyczne i powigzane z nimi technologie sg jednym z filaréw

rozwoju pojazdéw autonomicznych.

1 Role karty paliwowej petnig karty dotadowania, ktére wprowadzita np. nalezaca do koncernu Energa firma Enspirion na terenie Tréjmiasta. Docelowo
ptatnosci za prad do aut powinny by¢ obstugiwane tak jak tankowanie poprzez np. instalowanie w punktach tadowania terminali ptatniczych. Rozwoj
elektromobilnosci daje nowe mozliwosci wspétpracy miedzy firmami energetycznymi a instytucjami finansowymi.
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WIZERUNEK KONTRA EKONOMIA

Korzysci z posiadania we flocie samochodéw elektrycznych rozpatrywane sa w Polsce nadal przez firmy bardziej
w kategoriach wizerunkowych niz ekonomicznych czy uzytkowych. Jest to technologia wcigz relatywnie droga,
a rozwijajaca sie dopiero infrastruktura publicznego tadowania nie zawsze pozwala na komfortowg i efektywnga
eksploatacje pojazdéw. Dlatego auta elektryczne wybierajg przede wszystkim przedsiebiorstwa, ktérym
zalezy na wzmocnieniu wizerunku organizacji innowacyjnej czy ekologicznej, a specyfika ich biznesu pozwala
na przemieszczanie sie jedynie po miescie. To réwniez samochody atrakcyjne dla przedsiebiorcéw, ktérzy chcg sie
wyréznic na rynku, takich jak firmy zwigzane z ekologiag czy agencje reklamowe. Aby popularnos¢ tego typu pojazdéw
we flotach mogta wzrosnag¢ w istotny sposéb, niezbedne sg rzagdowe udogodnienia w postaci ulg podatkowych lub
doptat do zakupu, jak to ma miejsce za granica. Potrzebny jest rowniez dynamiczny rozwdj infrastruktury tadujacej,

zaréwno na obszarach miejskich, jak i poza nimi.

Jak wynika z obserwacji EFL, udziat samochodéw z napedami elektrycznymi we flotach finansowanych w formie
wynajmu dtugoterminowego wcigz pozostaje na marginalnym poziomie. Wraz z rozwojem polskiego rynku pojazdéw
elektrycznych, powoli bedzie rosto zainteresowanie outsourcingowymi formami finansowania tego typu pojazdow.
Tym bardziej ze pod wzgledem formalnym wynajem dtugoterminowy samochodow elektrycznych nie rézni sie
znaczaco od najmu samochoddéw z napedami tradycyjnymi. Pewnym problemem wcigz jest precyzyjne oszacowanie
wartosci rezydualnej samochoddw elektrycznych, poniewaz polski rynek nie posiada jeszcze tego typu doswiadczen.
Ma to istotne znaczenie przy leasingu z wysokg wartoscig rezydualng (HRV) i wspomnianym wyzej wynajmie
dtugoterminowym. Dzieki oszczednosciom przy kosztach uzytkowania zakupiony w ten sposéb samochdd elektryczny
moze zarabia¢ na sptacane raty mimo znacznie wyzszej poczatkowej ceny niz analogiczny pojazd z silnikiem

spalinowym.

Na uwage zastuguje coraz lepsza infrastruktura do obstugi technicznej i serwisowej aut elektrycznych, co powinno
stopniowo sktania¢ uzytkownikéw do przesiadki do aut elektrycznych. Wsr6d czynnikéw koniecznych dla dalszego
rozwoju sprzedazy i finansowania tego typu pojazdéw nalezy wymienic:
1.Rozwdj rynku aut uzywanych i informacji o realnych wartosciach rynkowych uzyskiwanych przy sprzedazy.
2.Praktyczng wiedze i doswiadczenie, dotyczace:
a. obstugi serwisowej i realnych kosztéw z tym zwigzanych,
b. zywotnosci baterii w polskich warunkach klimatycznych i drogowych.
3. Edukacje klientéw w obszarze najnowszych rozwigzan technologicznych, testowania aut w trakcie réznego rodzaju
akcji i eventéw oraz udostepnianie aut do jazd testowych w typowych, codziennych warunkach uzytkowania.

4. Rozwdj infrastruktury technicznej i dostepnosci stacji tadowania.

DOPLATY DO ZAKUPU AUT ELEKTRYCZNYCH

Jednym z czynnikdéw ograniczajgcych dynamiczny rozwéj sprzedazy pojazdéw hybrydowych i elektrycznych (dalej:
EV - Electric Vehicle) jest ich cena. W praktyce oznacza to, ze auto reprezentujgce ten sam segment i podobny poziom
wyposazenia ma cene nawet 2 razy wyzszg w poréwnaniu z autem spalinowym (dalej: ICE - Internal Combustion
Engine).
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W zwigzku z tym w wielu krajach zostaty przyjete rozwigzania, ktére maja za zadanie zniwelowac réznice ceny miedzy
autem EV a ICE. Nalezg do nich m.in.:

* Rezygnacja z 50-100% podatku VAT przy zakupie pojazdu EV

+ Rezygnacja z 50-100% podatku akcyzowego przy zakupie pojazdu EV

+ Doptaty kwotowe do zakupu pojazdu EV - np. 6 tys. EUR we Francji.

Dodatkowo stosowane sg inne rozwigzania regulacyjne, majgce na celu promowanie EV (pozytywne lub negatywne):

+ Obligatoryjny, procentowy udziat produkcji aut EV w tacznej liczbie wyprodukowanych aut w roku (rozwigzanie
stosowane w Chinach)

+ Zakaz wjazdu pojazdéw ICE do Scistego centrum miasta - przyjety przez kilka miast europejskich; datg graniczna jest
np. rok 2020 (np. Paryz)

+ Mozliwo$¢ darmowego korzystania przez uzytkownikéw EV z parkingdw w centrach handlowych oraz parkingéw
typu Park and Ride

* Mozliwos$¢ korzystania z bus-paséw przez uzytkownikdw EV.

Producenci aut takze wprowadzajg okresowe promocje w postaci:

+ Rabatéw w cenie samochodoéw (procentowych lub kwotowych)

+ Subwencji, wykorzystywanych w ofertach finansowych, pozwalajgcych na stworzenie promocgji typu:
+ ,Leasing 100%"
+ Kredyt bez odsetek”.

Aby pokaza¢ wptyw ewentualnego wprowadzenia bezposrednich doptat do zakupu aut elektrycznych, EFL opracowat

poréwnanie kosztow zakupu i uzytkowania pojazdu z napedem spalinowym ICE z samochodem EV.

W tym celu przyjete zostaty nastepujgce zatozenia:
« Samochody reprezentujgce segment C
+ Ceny pojazdéw netto
« Poréwnanie dotyczy 4 pojazdow:
* ICE z ceng katalogowg
* EV z ceng katalogowa
* EV z ceng skorygowang o doptate w wysokosci podatku akcyzowego?
* EV z ceng skorygowang o doptaty w wysokosci podatkow: akcyzowego i VAT?
+ Okres umowy: 3 lata
« Nominalna roczna stopa procentowa jest identyczna w przypadku wszystkich wariantow ofert
+ Whptata witasna Klienta w wysokosci 10% ceny pojazdu
+ Rata miesieczna netto pokrywa wytgcznie finansowanie zakupu
+ Koszty ubezpieczeniaiustug dodatkowych, w tym serwisu technicznego, nie zostaty uwzglednione w celu uproszczenia
analizy
* Przebieg roczny pojazdu 20 tys. km#

+ Koszt przejechania 1 km uwzglednia koszty

2Zgodnie z propozycja projektu ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, wspierajgcego realizacje rzgdowego planu rozwoju
elektromobilnosci

3 Propozycja zgodna z rozwigzaniami stosowanymi w innych krajach, gdzie sprzedaz EV jest wspierana przez regulacje panstwowe.

471% kierowcow przejezdza rocznie do 20 tys. km, w tym najwieksza grupa, bo prawie 30% migdzy 10 a 20 tys. km. Tylko co dziesigty kierowca
pokonuje wiecej niz 50 tys. km. Wyniki badania IBRIS.
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* Raty miesiecznej

+ Sredniego kosztu paliwa / natadowania pojazdu elektrycznego

¢ ICE: 45 zt / 100km
* EV: 52t/ 100km

®

Tabela 7. Poréwnanie kosztow zakupu i uzytkowania pojazdu z napedem spalinowym (ICE)

POZYCZKA

z samochodem elektrycznym (EV)

Cena netto (PLN) 55 854 104 065 100 936 82 062
Okres umowy 3 lata 3 lata 3lata 3 lata
llos¢ rat 36 36 36 36
Rata miesieczna netto (PLN) 1541 zt 2871z 2784 z 2264 zt
Koszt PLN/Tkm 1,37 1,77 1,72 1,41
Roéznica vs. ICE - 29% 25% 2%

LEASING EV - ,bez akcyzy” EV -, bez akcxzy",

~KLASYGZNY” G
Cena netto (PLN) 55854 104 065 100 936 82 062
Okres umowy 3lata 3 lata 3 lata 3 lata
llos¢ rat 35 35 35 35
Rata miesieczna netto (PLN) 1566 zt 2918 zt 2830zt 2301 zt
Koszt PLN/1km 1,36 1,75 1,70 1,39
Roéznica vs. ICE - 28% 25% 2%

LEASING Z WYSOKA WARTOSCIA

REZYDUALNA (HRV)

EV - ,,.bez akcyzy”

EV -, bez akcyzy”,
~bez VAT"

Cena netto (PLN) 55 854 104 065 100 936 82 062
Okres umowy 3 lata 3lata 3 lata 3 lata
llos¢ rat 35 35 35 35
Rata miesieczna netto (PLN) 854 zt 1591 zt 1543 zt 1254 z¢
Koszt PLN/Tkm 0,95 0,98 0,95 0,78
Roéznica vs. ICE - 3% 0% -18%

Niniejszy materiaf nie stanowi oferty w rozumieniu art. 66 k.c., nie moze byc traktowany jako porada, ustuga finansowa lub zacheta do zawarcia jakiejkolwiek umowy.

Wyniki analizy wskazujg jednoznacznie, ze najwieksze korzysci z uzytkowania pojazdu EV w poréwnaniu z ICE s3

mozliwe dzieki obnizeniu jego ceny, np. poprzez redukcje podatkéw, lub podobne w efekcie kohcowym obnizenie

ceny w formie doptat bezposrednich, rabatow cenowych lub subwencji. Efekt ten mozna uzyskac niezaleznie od

wybranej przez uzytkownika metody finansowania, ktéra jest dopasowana do jego potrzeb.
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KRYTERIUM OPLACALNOSCI EKONOMICZNE) KLUCZOWE W ROZWOJU
ELEKTROMOBILNOSCI

Wyzwaniem, przed ktérym stoimy w procesie rozwoju elektromobilnosci w Polsce, jest stworzenie warunkéw do
zdynamizowania rynku oraz wykreowanie popytu na samochody elektryczne. Argumenty ekologiczne, np. dotyczqce
poprawy jakosci powietrza w miastach, nie sq jednak wystarczajqce. Elektromobilnos¢ musi sie po prostu optacac. Dzis
koszty zakupu auta elektrycznego sq nawet dwukrotnie wyzsze od kosztow zakupu auta z napedem konwencjonalnym.
Niezbedny jest zatem system zachet, ktére spowodujq wzrost zainteresowania nabywaniem tego typu aut. Chodzi
tutaj przede wszystkim o system ulg i doptat (np. odmienne zasady obliczania podatku akcyzowego, podatku VAT czy
chociazby ulg podatkowych), jak i zbudowanie odpowiedniej liczby punktow tadowania samochodow elektrycznych oraz
zwiekszenie mozliwosci magazynowania energii wraz z rozwojem odnawialnych Zrédet energii. Waznym elementem
wspierajgcym rozwdj elektromobilnosci jest szeroko zakrojona promocja tych rozwigzan wsréd jednostek administracji
panstwowej i samych konsumentow, jak rowniez edukacja w zakresie metod finansowania oraz zakupu pojazdow

elektrycznych.

W EFL finansujemy auta z napedem elektrycznym i hybrydowym w petnym przekroju tego segmentu rynku - zaréwno
popularne, jak i marki Premium. Jesli chodzi o auta z napedem hybrydowym, to za naszym posrednictwem klienci
najczesciej decydujq sie na zakup modeli Toyoty i Lexusa. Do najczesciej finansowanych aut elektrycznych nalezq modele
Tesli oraz Nissan Leaf - jeden z najlepiej sprzedajgcych sie modeli aut elektrycznych na swiecie. Warto podkreslic, ze
EFL jest liderem, jesli chodzi o finansowanie leasingiem aut Tesli. Od 2014 roku sfinansowaliSmy zakup 13 sztuk Tesli S
oraz 2 sztuk modelu Tesla X. Z naszych doswiadczer wynika, ze o wyborze miedzy modelem hybrydowym a elektrycznym
decydujq gtownie kwestie praktyczne, jak maksymalny zasieg pojazdu, ktéry w przypadku samochoddw elektrycznych

jest wcigz duzym ograniczeniem.

EFL ma juz doswiadczenie w finansowaniu aut elektrycznych i z uwagq sledzimy dziatania rzqdu zmierzajgce do
wspierania rozwoju elektromobilnosci w Polsce. Przygotowujemy sie réwniez do stworzenia oferty dedykowanej klientom

zainteresowanym nabyciem lub uzywaniem pojazddéw elektrycznych.

RADOSLAW WOZNIAK

wiceprezes zarzadu Europejskiego Fundusz Leasingowego
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WNIOSKI I REKOMENDACJE

Mocnymi stronami elektromobilnosci w Polsce sa:

« zaplecze inzynierskie (kadrowe, np. w Katowicach uruchomiony zostat specjalny kierunek studiéw, na ktérym

miodzi ludzie bedg sie uczyli projektowania samochodéw elektrycznych i hybrydowych),

+ doswiadczenie w produkcji autobuséw elektrycznych, ktére moze by¢ wykorzystane do produkcji innych

pojazdow,
* silne zainteresowanie najwiekszych miast wprowadzeniem ekologicznego transportu - zwtaszcza publicznego,
* oczekiwanie sektora elektroenergetycznego na odbiorce konsumujgcego energie w dolinie nocne;j.
Barierami rozwojowymi s3:
* brak doswiadczenia w zakresie produkcji kompletnych samochodéw elektrycznych,

* nadal niewielki zasieg pojazdoéw elektrycznych przy matej liczbie punktéw tadowania, przy czym kierunek

zakreslony programami rzagdowymi i projektowang ustawg powinien doprowadzi¢ do poprawy,

« wysoka cena, ktérag czesciowo kompensujg doptaty (transport publiczny) oraz ulgi podatkowe i przywileje

w ruchu.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze o ile przyjete zostang zapowiedziane rozwigzania programowe i prawne, szanse na

rozwoj elektotromobilnosci wzrosna. Ponizej prezentujemy wnioski programowe, techniczne, wynikajgce z raportu.

1. Zachodzi potrzeba dopracowania wzorcowej metodologii obliczania i porownywania kosztéw zewnetrznych - emis;ji
i hatasu, zgodnej z metodologig UE i uzyteczng dla samorzaddw - zwtaszcza samorzady mniejszych gmin napotkaja na
trudnosci w wykonaniu odpowiedniego studium koniecznego dla podjecia decyzji i uzyskania wsparcia tak w Polsce,
jak i w UE. Bytby to dokument podobny do Niebieskiej Ksiggi, ale zorientowany na konkretny problem. Kwestia ta
dotyczy zwitaszcza transportu publicznego. Projektowany przepis ustawy silnie uzaleznia obowigzek wprowadzenia
co najmniej 30% autobusow zeroemisyjnych od wyniku kalkulacji korzysci, a wiec w istocie metodologii poréwnania
emisji pojazdu spalinowego i elektrowni. Rezultaty tych obliczen oparte na dotychczas zebranych danych trzeba uzna¢

za umiarkowanie rozbiezne dla autobuséw elektrycznych.

2. Operatorzy sieci dystrybucyjnych obok dobrych praktyk winni opracowac i opublikowa¢ opracowanie techniczne
wskazujace, kiedy i w jakich warunkach tadowanie pojazdéw w prywatnej nieruchomosci moze odbywac sie

z technicznego i prawnego punktu widzenia bez zmiany warunkéw i bez faktycznych zmian w przytaczeniu do sieci.

3. Potrzebna jest analiza prawna i techniczna mozliwosci budowania punktéw tadowania ponizej 3,7 kW na potrzeby

wiasne w garazach wielostanowiskowych na terenie wspélnot mieszkaniowych i spétdzielni. W $lad za nig nalezy
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rozwazy¢ przepisy znoszace trudnosci prawne (np. zgoda wszystkich wspoétwiascicieli garazu, ktora jest nierealna)
i wyjasnienia techniczne dotyczace olicznikowania i ewentualnej zmiany warunkéw przytaczenia. Podobne problemy

bedg dotyczy¢ matych biurowcow.

4. Na wiecej miejsca zastuguje propagowanie elektrycznych samochodéw dostawczych, ktére generujg spory ruch
w wiekszych miastach. Nalezy doprecyzowac przywileje zapisane w projekcie ustawy tak, aby nie byto watpliwosci czy

ich dotycza.

5. Uwazamy - w Swietle dzisiejszych realiow odnos$nie do pojemnosci akumulatoréw - za watpliwe wymuszanie przy
zlecaniu ustug publicznych elektryfikacji pojazdéw potrzebnych do wykonywania tych ustug. Trzeba bowiem bra¢ pod
uwage, ze zadania takie jak polewanie ulic wodg, utrzymanie sieci kanalizacyjnej i wodociggowej, wyw6z nieczystosci
statych lub ptynnych (szamba), naprawy drég (m.in. ktadzenie asfaltu) i torowisk (w tym spawanie) nie sg wykonywane
typowymi pojazdami osobowymi lub ciezarowymi, ale specjalistycznym sprzetem, ktéry zuzytkowuje energie nie
tylko do poruszania sie, ale do napedu urzadzen zainstalowanych na pojezdzie. Tym samym obok ograniczenia
zasiegu pojawi sie problem ograniczenia czasu pracy urzadzen (pomp, dzwigbéw, mtyndéw, podgrzewarek, aparatéw
spawalniczychitp.), a poza tym pojazdy takie z natury produkowane sg w krétkich seriach i raczej nie mozna spodziewac
sie szybko wiekszej produkcji elektrycznych wersji. Sadzimy, ze lepiej potozy¢ nacisk na samochody miejskie i pojazdy

dostawcze, gdzie energia jest zuzywana do ruchu, a nie do uruchamiania maszyn zainstalowanych na pojezdzie.

6. Nalezy doprecyzowac kryteria doboru gmin zobowigzanych do dziatania w obszarze elektromobilnosci. Kryterium
stopnia motoryzacji wydaje sie albo Zle zredagowane, albo niespdjne, a kryterium 50 tys. mieszkancéw, wedle ktérego

gmina ma obowigzek uzywac pojazdéw, nie jest logiczne.

7. W badaniach naukowych i rozwojowych nacisk powinien by¢ potozony na optymalizacje magazynowania energii
- budowe bezpiecznego a zarazem tanszego oraz lzejszego (na jednostke energii) akumulatora dla pojazdu, w tym

autobusu.

8. Oprécz zwolnienia z akcyzy czy tez szybszej amortyzacji, dla przyspieszenia realizacji programu celowe bytoby
wprowadzenie wzorem innych panstw zachet finansowych np. w formie doptat bezposrednich lub subwencji w
wysokosci nie mniejszej niz wartos¢ podatku VAT. Dopiero wtedy auta elektryczne stang sie konkurencyjne cenowo
w poréwnaniu do analogicznych samochodéw z silnikami spalinowym przy uwzglednieniu kosztéw eksploatag;ji
w okresie co najmniej 3 lat. Po 2020 r., kiedy to m.in. dzieki postepowi technologicznemu samochody elektryczne

powinny wyraznie stanie¢, tego typu zachety finansowe mozna stopniowo wygaszac.
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