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ELEKTROMOBILNOSC W POLSCE - WYZWANIA | MOZLIWOSCI
Z UNZGLEDNIENIEM INTELIGENTNYCH INSTALACJI OZE

W artykule oméwiony zostal aspekt rozwoju elektromobilnosci w Polsce w perspektywie 5-10lat. Zostaly nakreslone moz-
liwosci rozwoju oraz szanse dla gospodarki i energetyki w powigzaniu z elementami ekosystemu elektromobilnosci i koordyna-

¢jg dziatan z Polskq naukq.

WSTEP

Rozwoj elektromobilno$ci moze pomoc polskiej energetyce.
Potrzeby inwestycyjne wynikajace z wprowadzania na rynek samo-
chodow elektrycznych pozwolg na wzmocnienie i rozbudowe sieci
przesytowych i dystrybucyjnych. Wedtug ,Planu Rozwoju Elektro-
mobilnosci w Polsce”, [1] przewidywany milion aut elektrycznych
stworzy mozliwo$¢ lepszego bilansowania systemu, zagospodaro-
wania doliny nocnej i integracji Odnawialnych Zrédet Energii. W
dluzszej perspektywie elektromobilno$¢ moze spowodowaé upo-
wszechnienie sie rewolucyjnych rozwigzan, zwigzanych z magazy-
nowaniem energii. Jedna z pierwszych takich instalacji nazwane;
Elektrowniq Wirtualng, powstata na Politechnice Czgstochowskiej
na Wydziale Elektrycznym w lutym 2017. Instalacja ta obejmuije:
zrodta oparte na instalacji fotowoltaicznej i magazyn energii, system
monitorujacy i zarzadzajacy danymi w czasie rzeczywistym, [2]

1. PLAN ROZWOJU ELEKTROMOBILNOSCI

1.1. Polski pomyst na elektryczny transport

Promocja elektromobilnosci w Polsce moze sta¢ sie dla polskiej
energetyki, jak réwniez polskiej gospodarki gradacja, ktéra popro-
wadzi na wyzszy poziom rozwoju przemystowego. Odpowiedz na
wyzwania stojace przed polskg gospodarkg poprzez rozwdj elek-
tromobilno$ci wymaga osiggnigcia odpowiedniego poziomu nasyce-
nia rynku pojazdami elektrycznymi. Sytuacja, w ktdrej w 2025 roku,
po polskich drogach jezdzi¢ bedzie milion pojazdéw elektrycznych,
cho¢ moim zdaniem niemozliwa do osiggniecia w tej liczbie, stwarza
mozliwo$¢ rzeczywistej integracji tych pojazdéw z systemem elek-
troenergetycznym oraz pobudza do rozwoju polski przemyst.

Dzi$ istotng barierg wprowadzania pojazdéw elektrycznych na
rynek jest ich stosunkowo niewielki zasieg oraz wysoka cena. Z
danych Instytutu Transportu Samochodowego wynika, ze przecietny
samochdd w Polsce przejezdza 8500 km rocznie, co daje 23 km
dziennie, [3]. Do ptynnej eksploatacji pojazdu elektrycznego wystar-
czytoby wiec dotadowanie w warunkach domowych raz na kilka dni.
Problem powstaje, gdy elektromobilno$¢ bedzie dotyczyta firm
transportowych, dostawczych, spedycyjnych, gdzie przejezdzane
kilometry sg wielokrotnie wieksze. Wéwczas nalezy podjgé temat
wykonania niezbednej infrastruktury punktéw tadowania pojazdéw
elektrycznych oraz mozliwosci magazynowania energii. Ten pro-
blem zostat podjety we wniosku, pt. ,Efektywno$c¢ energetyczna
przez rozwdj elektromobilnoSci w Polsce” sktadany jako projekt
bilateralny Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czestochowskiej we
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wspotpracy z Instytutem Ochrony Srodowiska — Paristwowym Insty-
tutem Badawczym - Warszawa, - Instytutem Elektroenergetyki
Politechniki Warszawskiej oraz Instytutem Badan Stosowanych
Politechniki Warszawskiej i SINTEF Energy Research — Norwegia.

Czy rozwdj elektromobilno$ci pomoze energetyce?

Wprowadzenie na szerokq skale floty pojazdéw elektrycznych
bedzie bezposrednio oddziatywato na zycie polskich obywateli oraz
na funkcjonowanie réznych sektorow polskiej gospodarki. Duzy
wplyw bedzie uwidoczniony w krajowym sektorze elektroenerge-
tycznym, oddziatujac na wszystkie jego podsektory: wytworczy,
przesytowy i dystrybucyjny. Transport elektryczny wygeneruje nowg
grupe odbiornikéw, co przetozy sie na wzrost zapotrzebowania na
energie. Rozwoj floty pojazdow elektrycznych wymusi potrzebe
rozbudowy infrastruktury tadowania, generacji rozproszonej oraz
modernizacji Krajowej Sieci Elektroenergetycznej, ktorej standardy
odbiegajg od potrzeb elektromobilnosci i nalezy w jak najszybszym
czasie rozpocza¢ jej modernizacje celem zapewnienia ich stabilne
wspétpracy, dystrybucji i rozdziatu energii elektrycznej, co umozliwi
realizacje idei G2V (Grid to Vehicle). Wykorzystanie G2V usprawni
efektywno$¢ energetyczng pracy sieci dystrybucyjnej i rozdzielczej z
wykorzystaniem zasobnikdw energii zlokalizowanych w pojazdach
elektrycznym dotaczonych do stacji tadowania np.: wykorzystanie
zmagazynowanej energii w obszarze kompensacji mocy biernej i
poprawy parametréw jakoSciowych energii elektrycznej. Energia z
niestabilnych odnawialnych zrédet energii moze by¢ tatwo zbilanso-
wana przez jej wieksze wykorzystanie do tadowania samochodéw
elektrycznych, czy zasobnikéw stacji fadowania podczas jej zwigk-
szonej produkcji. Ocena wptywu elektromobilnosci na system elek-
troenergetyczny oraz na wszystkie aspekty $rodowiskowe i spo-
teczne przyczyni sie do wprowadzania floty pojazdéw elektrycznych
do krajowej gospodarki w sposob kontrolowany i efektywny. O ile w
poczatkowej fazie rozwoju elektromobilnosci wptyw na energetyke
bedzie niski, to przy zaktadanym w 2025r. milionie samochodéw
elektrycznych sposob ich integracji bedzie stanowit o stabilno$ci
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Od strategii rzadu i
powzietych decyzji inwestycyjnych zaleze¢ bedzie, czy niewatpliwa
rewolucja jakg jest rozwdj elektromobilnosci, zostanie odpowiednio
wykorzystana, [4].



Rys. 1. Liczba nowych rejestracji Samochodéw elektrycznych
w Polsce (tys.), [4].

Wzrost liczby aut elekirycznych wywota szereg skutkéw dla
sektora energetycznego. Ministerstwo Energii szacuje, ze milion
pojazdéw wygeneruje zapotrzebowanie na energie elekiryczng
wysokosci ok. 2,3 - 4,3 TWh rocznie, co z jednej strony jest wyzwa-
niem dla Krajowego Systemu Energetycznego, ale z drugiej — szan-
sq dla firm z branzy. Resort szacuje, ze przy dziesigcioletnim prze-
cietnym okresie eksploatacji samochodu, przychody firm energe-
tycznych ze sprzedazy energii na ten cel mogq siegnaé nawet 20
mid zt. Ministerstwo Energii podzielito elektromobilno$ci w Polsce na
trzy etapy, rys. 2.

Rys. 2. Planowane etapy rozwoju elektromobilnosci w Polsce, [1]

Postepujace standardy efektywnosci energetycznej urzadzen,
budynkéw czy owietlenia powodujg staty spadek popytu na prad.
Integracja odnawialnych Zrodet energii powoduje dodatkowo erozje
dochodéw wytwércdw, ktorzy dysponujg konwencjonalnymi mocami
wytworczymi. Na zmieniajacym sie rynku energii, samochody elek-
tryczne sq jedng z niewielu technologii, ktéra przyczynia sie do
wzrostu zapotrzebowania na prad, rys. 3.

2016 2397 5303
2017 5704 12621
2018 . 13576 - 3003%
2019 32310 71492
2020 . 76 898 170150
2021 183017 404 958
2022 I 366034 809 915
2023 549 051 - 1214 873
2024 823 576 1822309
2025 1029 470 2277 886

Rys. 3. Zapotrzebowanie na energie dla przewidywanej liczby
pojazdéw, [ Ministerstwo Energii, 2016 |

Modernizacja i rozbudowa sieci

Dodatkowy popyt na energie elektryczng moze by¢ zaspokojo-
ny nie tylko przez nowe elektrownie, ale tez przez lepsze wykorzy-
stanie istniejacych mocy. Do tego potrzebne bedg inwestycie w
rozbudowe sieci. Wedtug ekspertéw Trinomics polska sie¢ nie jest
odpowiednio rozwinigta, by skorzysta¢ na pierwszej fali rozwoju aut
elektrycznych. Z drugiej strony, brak odpowiedniej infrastruktury jest
szansg na jej modernizacje i rozbudowe. Potrzebom inwestycyjnym
mozna sprosta¢ poprzez odpowiednie planowanie oraz poprawiajac
regulacje i zapewniajac doptyw kapitatu. Trudno dzi$ okresli¢ roz-
miar wyzwan, z ktdrymi bedzie mierzy¢ sie energetyka, poniewaz
brakuje wyliczen, jakich inwestycji w sieci wymaga rozwd; elektro-
mobilnosci.

2. SZANSE | ZAGROZENIA DLA POLSKI

Elektromobilno$¢, jako nowa gataz przemystu i gospodarki,
moze by¢ jednym z kluczowych elementéw transformaciji energe-
tycznej. Polska powinna dazy¢ do stworzenia trwatych form i ptasz-
czyzn wspbipracy biznesowej oraz miedzy sektorem publicznym, a
prywatnym. Elektromobilno$¢ stanowi bowiem szanse do pobudze-
nia catego krajowego przemystu. Jest to wynikiem tego, iz rozwoj tej
nowej gatezi gospodarki wymaga aktywnos$ci i czesto wspotpracy
miedzy podmiotami, ktérych przedmiot dziatalnoSci jest niekiedy
zupetnie rézny. Elektromobilno$¢ jest nierozerwalnie zwigzana z
nowymi technologiami. Zachodzi wiec konieczno$¢ oparcia podej-
mowanych w tym zakresie dziatan na wiedzy i innowacjach, a te z
kolei sg dostepne wytacznie poprzez wspdtprace z osrodkami ba-
dawczymi. Celem zachecenia do inwestowania w elektromobilno$¢
nalezy wprowadzi¢ zorientowane na czynnik spoteczny instrumenty
ekonomiczne, takie jak dopfaty do ceny zakupu pojazdéw elektrycz-
nych, ulgi podatkowe (np. w podatku VAT czy budowlanym), czy tez
zwolnienie z réznych optat (np. parkingowych i rejestracyjnych).
Skutecznym rozwigzaniem bedzie z pewno$cig zastosowanie, tzw.
zachet o charakterze migkkim, na przyktad mozliwosci skorzystania
ze specjalnych paséw ruchu w miastach, czy miejsc parkingowych,
przeznaczonych wytacznie dla aut typu EV.

W zwigzku z powyzszym nalezy réwniez kontynuowaé rozwd;
sektora odnawialnych Zrédet energii, w szczegélno$ci w odniesieniu
do mikrosieci oraz niewielkich instalacji przeznaczonych na uzytek
prywatny. Odpowiedzig na przeszkody w budowie farm wiatrowych
moga by¢ inwestycje w farmy morskie, co wiecej, upowszechnienie
lokalnych i regionalnych inicjatyw w zakresie OZE bedzie stymulo-
wato dynamiczny rozwoj tych obszardw, [5]
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2.1. Infrastruktura sieci tadowania pojazdéw elektrycznych

Rys. 4. Planowany rozwdj sieci fadowania samochoddw elektrycz-
nych, [Zrédfo: Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych].

Wedtug szacunkoéw Ministerstwa Energii, w Polsce funkcjonuje
obecnie nieco ponad 300 publicznie dostepnych punktéw tadowania
samochodow elektrycznych. Montaz nowych stacji tadowania ogra-
niczajg czynniki finansowe, prawne i regulacyjne. Zgodnie z sza-
cunkami Ministerstwa Energii budowa zwyktej stacji tadowania
kosztuje 16-70 tys. zt, na budowe stacji szybkiego tadowania trzeba
wyda¢ 100-250 tys. zt. Co do zasady inwestycje w stacje tadowania
na razie nie sg komercyjne — nikt w Polsce nie prowadzi sprzedazy
ustugi tadowania baterii samochoddw elektrycznych (zgodnie z
obowigzujgcym prawem wymagatoby to uzyskania koncesji na obrét
energig_elektryczna). Dostep do publicznych stacji fadowania jest
wiec darmowy i najczesciej traktowany jako sposéb na promocje
zaréwno konkretnej firmy, jak i idei elektromobilnosci. Ministerstwo
Energii szacuje, ze do uzyskania rentownosci punktu tadowania
roczna sprzedaz musiataby wynies¢ 32,85 MWh, a dla stacji szyb-
kiego tadowania — 452,6 MWh. ZatoZenia te nalezy jednak trakto-
waC z duzg ostroznoScia, gdyz uwzgledniajg teoretyczng cene
energii elektrycznej, za ustuge, ktdra dzis nie istnieje.
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Electromagnicity in Poland - challenges and possibilities
taking into account intelligent installation RES

The article discusses the aspect of electromobility devel-
opment in Poland in the perspective of 5-10 years. Opportu-
nities for development and opportunities for economy and
energy have been outlined in connection with the elements of
the ecosystem of electromobility and the coordination of
activities with Polish science.
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